
              ฮีเลยีมกบัเสยีง  

คาํถาม  เมอืเราสดูเอาแก๊สฮีเลยีมเขา้ไปในปอด ทาํไมเสยีงพดูถึงฟังดแูหลมขนึไดน้ะ 

  

    แนวทางไขปรศินา ตอน 31 ฮีเลยีมกบัเสยีง  

   เพอืเป็นแนวทางเรมิตน้เพอืใหผู้ช้มเดินทางหาคาํตอบสดุทา้ยเองโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

   คาํอธิบายแบบสนั ๆ กะทดัรัด  

          เสียงพดูทไีดย้ินเกิดจากการสนัของเสน้เสียงทีอยู่ภายในกลอ่งเสียงและเดินทางผ่านอากาศไปตามข่องทางเดนิของเสียง 

แต่เมอืเราหายใจเอาแก๊สฮีเลยีมเขา้ไป ซงึแก๊สฮีเลียมนเีป็นแก๊สทีไม่มีส ีไม่มกีลนิ ไม่มรีสชาติ และเฉือยต่อการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

ทีสาํคญัคือเป็นแก๊สทเีบากว่าอากาศปกติเอามาก ๆ  ซงึในอากาศสว่นใหญ่ประกอบดว้ยแก๊สไนโตรเจน 2N และออกซิเจน 2O  

จึงทาํใหเ้สยีงเดนิทางไดเ้รว็ขนึเมอืผ่านตวักลางทเีป็นฮีเลยีม โดยเรว็ขนึถึงเกือบ 3  เท่า เมอืเทียบกบัอากาศปกติ 

 

คาํอธิบายแบบรู้มากขนึในเชงิปรมิาณทางวิทยาศาสตร ์

    ฮีเลียม เป็นแก๊สไม่มีสี ไม่มีกลนิและไม่เป็นพิษต่อผิวหนังและระบบทางเดินหายใจ  แก๊สฮีเลียมเขียนในรูปสัญลกัษณคื์อ 

He4
2  ฮีเลยีมเป็นแก๊สเฉือยเพราะไม่ทาํปฏิกิรยิากบัสารเคมอีนื ฮีเลียมมีจดุเดือดและจดุหลอมเหลวตาํเมอืเปรยีบเทยีลกบัธาตุ

อนืในตารางธาต ุ แก๊สฮีเลียมปกติจะอยู่ในรูปแก๊ส  สามารถคงอยู่ในรูปของเหลวเมอือยูภ่ายใตค้วามดนัสงู 

              ตามปกติแลว้ เมอืส่งเสียงพดู เสียงทีไดย้ินจากการพดูเกิดจากการสนัของเสน้เสียงทีอยู่ภายในกล่องเสียงและเป็น

การสนัทีเป็นฮารม์อนิก คือมีหลายความถีซึงมีความถีเป็นจาํนวนเท่าของความถีมูลฐาน เสียงทีเกิดขึนจะเดินทางไปตาม

ช่องทางเดินของเสียงทขีนึกบัรูปรา่งและปริมาตรของช่องปากและลาํคอของแต่ละคน  การทเีสียงทีไดย้ินมีความถีสงูขึนหรอื

เสียงแหลมจากการสดูแก๊สฮีเลียมเขา้ไป สามารถอธิบายได ้เนืองจากมวลเชิงอะตอมของแก๊สฮีเลยีมมีค่าเท่ากับ 4  ซงึนอ้ย

กว่ามวลโมเลกุลของแก๊สในอากาศทีส่วนใหญ่ประกอบไปดว้ยแก๊สออกซิเจน 2O  ในอากาศประมาณ 21% ซึงมีมวลเชิง

อะตอมเท่ากับ 16  O)(168  และแก๊สไนโตรเจน 2N ในอากาศประมาณ 78% ซงึมีมวลเชิงอะตอมเท่ากับ 14 N)(147 ดงันนั

เ มื อ พิ จ า ร ณ า จ า ก ม ว ล โ ม เ ล กุ ล ข อ ง อ า ก า ศ ส่ ว น ใ ห ญ่ จ ะ พ บ ว่ า มี ค่ า โ ด ย ป ร ะ ม า ณ เ ท่ า กั บ 

28.5614)(0.78216)(0.212   

 

         เมอืพจิารณาอตัราเรว็เสียงทีเคลอืนทใีนอากาศ จากสมการ  
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          โดยท ี B  คือ มอดลูสัเชิงปรมิาตร      คือ ความหนาแนน่ของแก๊ส 



              ค่า   B  ซงึมีความสมัพนัธต์ามสมการ V
dV

dP
B   

              โดยที P คือ ความดนั และ V คือปรมิาตรของแก๊ส 

             หากพิจารณาจากสมการแก๊สอดุมคติ nRTPV  จะไดว้า่ 
V

nRT
P   

          ค่า 
2V

nRT

dV

dP
  หากนาํไปแทนในสมการ V

dV

dP
B   

             จะไดว้่า                                                         V
dV

dP
B   

                                                                                 V
V

nRT
B 








2
 

                         PB   

                ดงันนั ค่ามอดลูสัเชิงปรมิาตรมีค่าเทา่กับความดนัของแก๊ส  ซงึสามารถพจิารณาไดว้่า มอดูลสัเชิงปรมิาตร )(B  

ของแก๊สในอากาศกบัแก๊สอดุมคติมีค่าใกลเ้คียงกนั เมอือณุหภมูคิงที  

                   สาํหรบัความหนาแน่นของแก๊สในอากาศสามารถประมาณหาไดจ้ากสมการแก๊สอดุมคติ nRTPV   เช่นกัน 

เมอื n คือจาํนวนโมลของแก๊ส และ n มีคา่เทา่กบั  
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m  ซงึเป็นอตัราส่วนระหว่างมวลแก๊สต่อมวลโมเลกลุหรอืมวลเชิงอะตอม

ของแก๊ส ดังนันจะได้ค่าความหนาแน่น      เท่ากับ   
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 ในทาํนองเดียวกนักบั 
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Hev  คือ อัตราเร็วของเสียงในแก๊สฮีเลียม และ Airv  คือ อัตราเร็วของเสียงในอากาศ  ดังนัน หากนาํ Hev  และ Airv  มา

เปรยีบเทียบสดัส่วนกนั  จะไดว้่า 
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67.2  

 จะพบว่า อตัราเรว็เสียงทีเคลอืนทใีนแก๊สฮีเลยีมมอีตัราเรว็มากกว่าอตัราเรว็เสยีงทีเคลอืนทใีนอากาศ 67.2 เท่าหรอื

ประมาณ 3 เท่า ดังนัน เมือความยาวของคลืนเสียง )(  ภายในลาํคอและช่องปากมีค่าเท่าเดิม จากสมการ fv   

เมือ  มีค่าคงตัว  อัตราเรว็ v  ทีเพิมขึนจะทาํใหค้วามถีเสียง )( f เพิมขึนดว้ย จึงเป็นเหตใุหเ้สียงพูดมีความถีสูงขึน

หลงัจากสดูแก๊สฮีเลียมเขา้ไป 

 


