
 
 

แนวทางไขปริศนา ตอน 13.ลูกบอลทําไมถึงโคง 

เปนแนวทางเริ่มตนเพ่ือใหผูชมเดินทางหาคําตอบสุดทายเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 การอธิบายการเลี้ยวโคงของลูกบอลในอากาศจะตองอาศัยความรูเรื่องพลศาสตรของไหล ซ่ึงสามารถ

แบงออกตามลักษณะของการเคลื่อนท่ีของอนุภาคของไหลไดเปน 2 ลักษณะคือ  

1. การไหลแบบราบเรียบ (laminar flow) เปนรูปแบบการไหลท่ีอนุภาคของไหลเคลื่อนท่ีอยางเปน

ระเบียบ ไมมีการผสมกันระหวางชั้นของไหล ซ่ึงมีความเร็วของของไหลท่ีจุดติดกับผนังทอไปถึงจุด

กลางทอมีคาจะจากนอยไปมาก เรียงซอนกันเปนชั้นมีลักษณะดังรูป  

 
รูป การไหลแบบราบเรียบ 

อางอิงจาก http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1037/laminar-flow 

2. การไหลแบบปนปวน (turbulent flow) เปนรูปแบบการไหลท่ีไมเปนระเบียบ การไหลของของไหลมี

ทิศทางของความเร็วไมแนนอน และมีการผสมกันระหวางชั้นของไหล ดังรูป 

 
รูป การไหลแบบปนปวน 

อางอิงจาก http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1037/laminar-flow 

การเคลื่อนท่ีของลูกบอลผานอากาศนั้น จะทําใหเกิดการไหลของอากาศแบบปนปวน (turbulent flow) 

แตเพ่ือลดความซับซอนในการอธิบาย เฉลยฉบับนี้จึงจะสมมติใหอากาศเปนของไหลในอุดมคติ (ideal fluid 

or perfect fluid) ซ่ึงมีลักษณะการไหลเปนการไหลแบบราบเรียบ (laminar flow) ในการอธิบาย 

 ของไหล หมายถึง สสารท่ีสามารถเปลี่ยนรูปรางไดตามภาชนะท่ีบรรจุ ดังนั้นกาซหรืออากาศและ

ของเหลวจึงถูกเรียกรวมวาเปนของไหล  ของไหลอุดมคติเปนของไหลท่ีมีสมบัติ 4 ขอดังนี้ 

1. มีการไหลอยางสมํ่าเสมอ (Steady Flow) หมายถึง ความเร็วของทุกอนุภาค ณ ตําแหนงบน

พ้ืนท่ีหนาตัดเดียวกันในของไหลมีคาคงตัว 



 
 

2. เปนการไหลโดยไมหมุน (Irrotational flow) คือในบริเวณโดยรอบจุดหนึ่งๆ ในของไหลจะไมมี

อนุภาคของของไหลเคลื่อนท่ีดวยอัตราเร็วเชิงมุมรอบจุดนั้นๆ  

3. เปนการไหลท่ีไมมีแรงตานเนื่องจากความหนืด (Non viscous flow)  คือ ไมมีแรงตานใดๆ ภายใน

เนื้อของไหลมากระทําตออนุภาคของไหล 

4. ไมสามารถบีบอัดได (Incompressible flow) ในทุกๆ สวนของของไหลมีความหนาแนนคงตัว 

จากสมบัติของของไหลท่ีกลาวมาขางตน จึงสามารถนําสมการของแบรนูลลี (Bernoulli’s Equation) 

มาใชในการอธิบายปรากฎการนี้ได โดยสมการของแบรนูลลี แสดงใหเห็นวาผลรวมของความดัน พลังงานจลน

ตอปริมาตรและพลังงานศักยตอปริมาตรหรือความหนาแนนพลังงานบน stream line เดียวกันจะมีคาคงท่ี

เสมอดังสมการ 
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P v ghρ ρ+ +  = คาคงท่ี 

การเลี้ยวโคงของลูกบอล  

 หากเตะลูกบอลออกไปโดยไมทําใหใหลูกบอลหมุน ลูกบอลจะมีการเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทลโดยไม

เกิดการเลี้ยวโคงออกดานขาง แตหากทําใหลูกบอลหมุนดวย ลูกบอลจะเกิดการเลี้ยวโคงไปจากแนวการ

เคลื่อนท่ีเดิม  การท่ีลูกบอลจะมีแนวการเคลื่อนท่ีเปลี่ยนไปจากเดิมไดนั้น แสดงใหเห็นวาเม่ือลูกบอลหมุนผาน

อากาศจะเกิดแรงบางอยางกระทําตอลูกบอลเพ่ิมข้ึนเทียบกับกรณีท่ีลูกบอลไมเกิดการหมุน แลวแรงดังกลาว

เกิดข้ึนไดอยางไร? 

พิจารณาการเคลื่อนท่ีของลูกบอลเม่ือไมเกิดการหมุนและเกิดการหมุนผานอากาศ ดังรูป  

 
 

รูป การเคลื่อนท่ีของลูกบอลผานอากาศโดย ไมหมุน (ซาย) และ หมุน (ขวา) 

จากรูปจะเห็นวาเม่ือไมมีการหมุน อากาศท่ีเคลื่อนท่ีไปตามผิวโคงของลูกบอลมีความเร็วดานบนและ

ดานลางไมแตกตางกัน แตเม่ือลูกบอลมีทิศทางการหมุนดังรูป บริเวณดานบนของลูกบอล ทิศทางความเรว็ของอากาศ 

(vair) และลูกบอล (vball)  มีทิศทางเดียวกัน ดังนั้นความเร็วของอากาศบริเวณดานบน (vtop)  ของลูกบนมีคา

เทากับ 

 vtop = vair + vball 



 
 

แตบริเวณดานลางของลูกบอลทิศทางความเร็วของอากาศและลูกบอลมทิศทางตรงขามกัน ดังนั้นความเร็วของ

อากาศบริเวณดานลาง (vbottom) ของลูกบอลมีคาเทากับ 

 vbottom = vair - vball 
ดังนั้นความเร็วของอากาศบริเวณดานบนของลูกบอลจะมีความเร็วมากกวาความเร็วของอากาศบริเวณดานลาง

ของลูกบอล  

 top bottomv v>  

และจากสมการของแบรนูลลี (ไมคิดผลจากพลังงานศักยเนื่องจากประมาณวาความสูงเทากัน)  
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P vρ+  

ทําใหสามารถสรุปไดวา ความดันบริเวณดานลาง (Pbottom) ของลูกบอล มีคามากกวา ความดันบริเวณดานบน

ของลูกบอล (Ptop) ซ่ึงจะทําใหเกิดแรงยกข้ึน ปรากฎการณนี้เรียกกวา ปรากฎการณแมกนัส (Magus effect)  

 

รูป ทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึนเม่ือลูกบอลเกิดการหมุน 

หลักการท่ีกลาวมาขางตนนี้สามารถนําไปใชอธิบายการเลี้ยวโคงออกดานขางของแกวพลาสติกท่ี

สังเกตเห็นจากวีดิทัศนไดเชนกัน  


