
	
		
	

    
        
            
                สรุปเนื้อหาภายในบทเรียน
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                        	ผังมโนทัศน์

                    


                


                
                    	    
                        
                            สารในชีวิตประจำวัน ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหลายอะตอมยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมี

                            ได้แก่ พันธะไอออนิก พันธะโคเวเลนต์ และพันธะโลหะ


                            พันธะไอออนิกเกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่างประจุไฟฟ้าของไอออนบวกกับไอออนลบ


                            พันธะโคเวเลนต์เกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมธาตุ 2 อะตอม ซึ่งส่วนใหญ่เป็น

                            ธาตุอโลหะ โดยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน


                            พันธะโลหะเกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่างโปรตอนในนิวเคลียสของอะตอมธาตุโลหะกับ

                            เวเลนซ์อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ไปทั่วทั้งชิ้นโลหะ
                        

                    

                    	
                        
                    

                

            

        

    


    

    

    

    
    




    
        
            

            
                 
                    
                        	
                            
                                ธาตุโลหะมีพลังงานไอออไนเซชันต่ำจึงเสียอิเล็กตรอนเกิดเป็นไอออนบวกได้ง่าย

                                ส่วนธาตุอโลหะมีค่าสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนสูงจึงรับอิเล็กตรอนเกิดเป็นไอออนลบ

                                ไอออนบวกและไอออนลบมีประจุไฟฟ้าต่างกันจึงยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงดึงดูด

                                ระหว่างประจุไฟฟ้า เรียกการยึดเหนี่ยวนี้ว่า พันธะไอออนิก (ionic bond)

                                และเรียกสารที่เกิดจากพันธะไอออนิกว่า สารประกอบไอออนิก (ionic compound)
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                                    Na

                                    โซเดียม

                                    โซเดียมไอออน (Na+)

                                    อิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต

                                

                                	
                                    
                                        
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                            
                                                                                
                                    

                                    

                                    
                                        	1

                                        	2

                                        	3

                                        	4

                                        	5

                                        	6

                                        	7

                                    

                                    Cl

                                    คลอรีน

                                    คลอไรด์ไอออน (Cl-)

                                    อิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต

                                

                            

                            NaCl

                            พันธะไอออนิก

                            

                            
                                ดูการเกิด
                            

                        

                        	
                            
                                
                            

                            
                                จากการเกิดพันธะด้านบน สามารถเขียนสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิสได้ดังนี้
                            

                            
                                
                            

                        

                        	
                            
                                สารประกอบไอออนิกในสถานะของแข็งอยู่ในรูปของผลึกที่มีไอออนบวก

                                และไอออนลบ ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะไอออนิกอย่างต่อเนื่องกันไปทั้ง

                                สามมิติเป็นโครงผลึก และไม่อยู่ในรูปโมเลกุล
                            

                            
                                	
                                    

                                

                                	
                                    

                                

                            

                            Na+
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                                โครงผลึกของสารประกอบโซเดียมคลอไรด์
                            

                        

                    

                

            

            

        

    


    

	

    

	

    

    

    

    

    


    


    
        
            กฎออกเตต

            ธาตุอะตอมเดี่ยว มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนไม่ครบ 8 จึงไม่เสถียร (ยกเว้นธาตุในหมู่ VIIIA ซึ่งมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 8 
                
ในรูปอะตอมเดี่ยว และฮีเลียมซึ่งมี 2 เวเลนซ์อิเล็กตรอน) จึงมีแนวโน้มที่จะรวมตัวกันเพื่อที่จะทำให้แต่ละอะตอมมี
                
เวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 8 สรุปเป็นหลักการที่เรียกว่า กฎออกเตต  (octet rule)


            
                
                    เมื่ออยู่ในรูปอะตอมเดี่ยว

                    เมื่อเกิดพันธะกับอะตอมอื่น

                


                
                    ธาตุโลหะ

                    
                        
                            
                            

                            มี 1 เวเลนซ์อิเล็กตรอน
(ไม่เสถียร)

                        


                        
                            
                            

                            จะให้อิเล็กตรอน ทำให้มีประจุบวก 
                                
และมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 (เสถียร)
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                            มี 7 เวเลนซ์อิเล็กตรอน
(ไม่เสถียร)

                        


                        
                            
                            

                            จะรับอิเล็กตรอน ทำให้มีประจุลบ 
                                
และมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 (เสถียร)

                        

                    

                

            

        

    


    

    



    
        
            สมบัติของโลหะ

            
                	จุดหลอมเหลวและจุดเดือด

                	สูง

            

            
                	ลักษณะผิว

                	มันวาว

            

            
                	การนำไฟฟ้า

                	นำไฟฟ้าได้ดี

            

            
                	การนำความร้อน

                	นำความร้อนได้ดี

            

            
                	อื่นๆ

                	ตีแผ่เป็นแผ่นและดึงเป็นเส้นได้

            

            
                
                    
                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                

            

            
                การเลื่อนไถลของอะตอมโลหะเมื่อถูกแรงกระทำ

                
                    ดูการเกิด
                

            

            
        

    


    

    

	

    
    
    

    

    
    



    
        
            แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล

            สารแต่ละชนิดซึ่งมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลที่แตกต่างกัน จะมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดที่ต่างกัน


            
                

                

            

            

        

    


    

    

    

    

    

    
    



    
        
            

            
                 
                    
                        	
                            สารโคเวเลนต์ที่เกิดจากอะตอมชนิดเดียวจะมีการกระจายของกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน

                                คู่ร่วมพันธะระหว่างอะตอมทั้งสองเท่ากัน พันธะที่เกิดขึ้นในลักษณะนี้เรียกว่า 

                                พันธะโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว (non-polar covalent bond)


                                ตัวอย่าง
                            

                            

                        

                        	
                            สารโคเวเลนต์ที่เกิดจากอะตอมต่างชนิดกันและมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีแตกต่างกัน

                                จะมีการกระจายของกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะระหว่างอะตอมไม่เท่ากัน

                                พันธะที่เกิดขึ้นในลักษณะนี้เรียกว่า พันธะโคเวเลนต์มีขั้ว (polar covalent bond)
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                            มีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะบริเวณอะตอมคลอรีนมากกว่าอะตอมไฮโดรเจน

                                เพราะอะตอมคลอรีนมีค่า EN มากกว่าอะตอมไฮโดรเจน ทำให้อะตอมคลอรีน

                                แสดงประจุไฟฟ้าค่อนข้างลบ ส่วนอะตอมไฮโดรเจนแสดงประจุไฟฟ้าค่อนข้างบวก
                            

                            

                        

                        	
                            โมเลกุลอะตอมคู่ที่ประกอบด้วยธาตุชนิดเดียวกัน

                            พันธะไม่มีขั้ว ทำให้โมเลกุลไม่มีขั้ว
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                            โมเลกุลที่อะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว และอะตอมล้อมรอบเหมือนกันทุกอะตอม

                            พันธะมีขั้ว แต่สภาพขั้วของพันธะแบบเวกเตอร์หักล้างกันหมด
ทำให้โมเลกุลไม่มีขั้ว
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                            โมเลกุลอะตอมคู่ที่ประกอบด้วยธาตุต่างชนิดกัน

                            พันธะมีขั้ว ทำให้โมเลกุลมีขั้ว
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                            โมเลกุลอะตอมคู่ที่อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว หรือมีอะตอมล้อมรอบ
เป็นธาตุต่างชนิดกัน

                            พันธะมีขั้ว แต่เวกเตอร์สภาพขั้วของพันธะหักล้างกันไม่หมด ทำให้โมเลกุลมีขั้ว

                            
                                
                                    
                                    
                                        	
                                            น้ำ

                                            (water)

                                            H2O


                                        	
                                            แอมโมเนีย
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            สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส

            เวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุอาจแสดงด้วยจุด สัญลักษณ์ที่แสดงธาตุและเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ

                เรียกว่า สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส (Lewis dot symbol) ซึ่งเสนอโดย กิลเบิร์ต นิวตัน ลิวอิส

            
                

            
                
        

        

    


    

    

    

    

    

    



    
        
            สูตรเอมพิริคัลและการเรียกชื่อ

            เลือกไอออนบวกหรือกลุ่มไอออนบวก และไอออนลบหรือกลุ่มไอออนลบ

                เพื่อดูสูตรเอมพิริคัลและการเรียกชื่อ

            
                
                    	ไอออนบวก

                    	สารประกอบไอออนิก

                    	ไอออนลบ

                

                
                    	ไอออนบวก

                    	ไอออนบวก

                


                
                    	
                        สูตรเอมพิริคัล

                        ---


                    

                    	
                        ชื่อสารประกอบ

                        ---


                    

                    	
                        หมายเหตุ

                        ธาตุโลหะบางชนิดสามารถเกิดเป็นไอออนบวก

                            ที่มีประจุได้หลายค่า โดยเฉพาะธาตุโลหะแทรนซิชัน

                            ชื่อสารประกอบที่เกิดจากโลหะที่มีเลขออกซิเดชัน

                            มากกว่า 1 ค่า ต้องระบุตัวเลขประจุหรือเลขออกซิเดชัน
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                            ผลึกแข็ง เนื่องจากการยึดเหนี่ยวที่แข็งแรงระหว่างไอออนบวกและไอออนลบ


                                ผลึกมีความเปราะ แตกหักได้ง่าย เนื่องจากการเลื่อนตำแหน่งเพียงเล็กน้อย

                                ของไอออน เมื่อมีแรงกระทำอาจทำให้ไอออนชนิดเดียวกันเลื่อนไถลไปอยู่ตำแหน่ง

                                ตรงกันจึงเกิดแรงผลักระหว่างกัน
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                            ทำให้ไอออนบวกและลบ

                                เรียงอยู่ตำแหน่งเดียวกัน

                            
                                ดูการแตกหัก 
                            

                        

                        	
                            สถานะ

                            
                                
                                    	
                                        ไม่นำไฟฟ้า เนื่องจากไอออน
ที่เป็นองค์ประกอบยึดเหนี่ยวกัน
อย่างแข็งแรงไม่สามารถเคลื่อนที่ได้
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                                        หลอมเหลว

                                        
                                            ดูการนำไฟฟ้า
                                        

                                    

                                    	
                                        นำไฟฟ้าได้ เนื่องจาก
ไอออนสามารถเคลื่อนที่ได้

                                        
                                            
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                                
                                            
                                                                     
                                            
                                                
                                               
                                        

                                        ละลายน้ำ

                                        
                                            ดูการนำไฟฟ้า
                                        

                                    

                                

                            

                        

                        	
                            สารประกอบไอออนิกมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง

                            

                        

                        	
                            การละลายน้ำของสารประกอบไอออนิกเกี่ยวข้องกับ 2 กระบวนการ ได้แก่

                            
                                	1. กระบวนการที่ไอออนบวกและไอออนลบแยกออกจากโครงร่างผลึก เป็นกระบวนการดูดพลังงานมีค่าเท่ากับพลังงานแลตทิซ 

                                	2. กระบวนการที่โมเลกุลของน้ำล้อมรอบไอออนแต่ละชนิด เป็นกระบวนการคายพลังงานมีค่าเท่ากับพลังงานไฮเดรชัน

                                    

                            
                                
                            

                            

                            
                            


                            

                            

                            

                            

                            

                            พลังงานของระบบ

                            พลังงานแลตทิซ

                            พลังงานไฮเดรชัน

                            พลังงงานไฮเดรชันมากกว่า

                                พลังงานแลตทิซ การละลาย

                                จะเป็นกระบวนการคายพลังงาน

                            
                            

                            
                                
                                

                            

                            
                                
                                    	

                                    	ดูดพลังงาน

                                

                                
                                    	

                                    	คายพลังงาน

                                

                            

                            ไอออนบวกและไอออนลบแยกออกจากโครงผลึก

                            
                                ดูการละลายน้ำ
                            

                        

                    

                

            

            

            

        

    


    

	

    

	

    

    

    

    

    

    

    

    
    


    
        
            
                
            

            
                	4พันธะโลหะ

                

            

            
                
            

            
                	การเกิดพันธะโลหะ

                	สมบัติของโลหะ

            

            
                

                
                    

                    

                    

                    

                

            

        

    


    

	

    

    

    
    


    
        
            
                
            

            
                	2พันธะไอออนิก
                

            

            
                
            

            
                	สูตรเคมีของพันธะไอออนิก

                	สูตรเอมพิริคัลและการอ่านชื่อ

                	พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก

                	สมบัติของสารประกอบไอออนิก

                	การเกิดตะกอนของสารประกอบไอออนิก

            

            
                

                

                

                

                

                

                

                

                

                

            

        

    


    

	

    

    

    
    

