
เอกสารความรู้เร่ือง การเปล่ียนตำแหน่งของสเปกตรัมมืด 

 

สเปกตรัม คือ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ในช่วงความถี่ต่าง ๆ หรือความยาวคลื่นที่แตกต่างกัน โดยมีลำดับ

ความยาวคล่ืนจากความยาวคล่ืนส้ันไปความยาวคล่ืนยาว คือ จากสีม่วงไปสีแดง ลำดับดังรูป 1  

 

 

 

ความยาวคลื่นสั้น                 ความยาวคลื่นยาว                         

รูป1 แถบสเปกตรัมต่อเนื่องของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

สเปกตรัมดูดกลืน หรือ สเปกตรัมมืด เกิดจากการดูดกลืนพลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเนื่องจาก

อะตอมของธาตุแต่ละชนิดจะดูดกลืนพลังงานที่ความยาวคลื่นแตกต่างกัน ทำให้แถบสีสเปกตรัมในช่วงความ

ยาวคล่ืนน้ันมีความเข้มลดลงปรากฏเป็นสีดำในบางช่วงความยาวคล่ืน ดังรูป 2  

 

 

 

 

ความยาวคลื่นสั้น                ความยาวคลื่นยาว                         

 

รูป2 สเปกตรัมมืดของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในแถบสเปกตรัมต่อเนื่อง 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



นักดาราศาสตร์พบว่าเมื่อวัตถุท้องฟ้าเคลื่อนที่ออกจากผู้สังเกต สเปกตรัมมืดจะเลื่อนไปทางด้านสีแดงซึ่งมี

ความยาวคลื่นเพิ่มขึ้น เรียกว่า การเลื่อนทางแดง (red shift) ซึ่งอธิบายได้ด้วยหลัักการเดีียวกัับปรากฏการณ์์

ดอปเพลอร์์ (Doppler’s effect)  

จากรูป แสดงสเปกตรัมมืดของธาตุแคลเซียมของกาแล็กซี NGC379 ในกลุ ่มดาวปลา (2) และ

สเปกตรัมมืดของธาตุแคลเซียมที่ได้จากการตรวจวัดในห้องทดลองบนโลกซึ่งใช้เป็นสเปกตรัมอ้างอิง (1) เม่ือ

พิจารณาตำแหน่งของสเปกตรัมมืดของธาตุแคลเซียมของกาแล็กซี NGC379 ในกลุ่มดาวปลาพบว่าเมื่อเทียบ

ตำแหน่งกับสเปกตรัมมืดอ้างอิงจะอยู่ในตำแหน่งที่มีความยาวคลื่นมากกว่า แสดงว่ากาแล็กซีน้ีมีการเลื่อนทาง

แดง  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

รูป 3 สเปกตรัมของกาแล็กซีในกลุ่มดาวปลา 

และสเปกตรัมมืดอ้างอิง 

 

หมายเหตุ สเปกตรัมของกาแล็กซีในภาพได้รับการปรับสีให้ตรงข้ามกับสีจริงทำให้เส้นสเปกตรัมมืดมีสีขาว ส่วนสเปกตรัมที่มี

ความสว่างจะมีสีดำ 

 

การศึกษาเส้นสเปกตรัมมืดของกาแล็กซี นอกจากทำให้สามารถบอกได้ว่ากาแล็กซีนั้นกำลังเคลื่อนท่ี

ห่างออกจากโลกแล้ว สเปกตรัมเหล่านี้ยังสามารถนำมาคำนวณเพื่อหาความเร็วในการเคลื่อนที่ของกาแล็กซี

ออกจากผู้สังเกตหรือความเร็วถอยห่าง ได้อีกด้วย  

 

 

 

 

 



ตัวอย่างการหาความเร็วในการเคล่ือนท่ีของกาแล็กซี มีข้ันตอนดังน้ี 

 

1) เลือกสเปกตรัมมืดของธาตุใดธาตุหน่ึงในกาแล็กซี A และสเปกตัมมืดอ้างอิง ในท่ีน้ีเลือกธาตุไฮโดรเจน  

แอลฟา (Hα) 

  

 

 

 

 

 

สเปกตรัมของกาแล็กซี A 

  

 

 

 

 

      สเปกตรัมอ้างอิง 

 

2) อ่านค่าความยาวคลื่นของสเปกตรัมมืดของธาตุไฮโดรเจน แอลฟา ในกาแล็กซี A และสเปกตรัมมืดอ้างอิง 

ซ่ึงมีค่าดังน้ี 

ความยาวคล่ืนของสเปกตรัมมืดอ้างอิง ( λ0)      =  656 nm 

ความยาวคล่ืนของสเปกตรัมมืดของกาแล็กซี ( 𝜆")    =  661 nm 

 

3) หาค่าเล่ือนทางแดง (z) จากอัตราส่วนระหว่างผลต่างของความยาวคล่ืนสเปกตรัมของกาแล็กซีกับ      

ความยาวคล่ืนสเปกตรัมอ้างอิงต่อความยาวคล่ืนสเปกตรัมอ้างอิง  

ได้ดังน้ี 

ค่าเล่ือนทางแดง                       z         =  λr- λ0
λ0

 

 

=       
(661-656)
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             =        0.0076  

 

66
1 

nm
 

39
6 

nm
 

40
0 

nm
 

39
3 

nm
 

39
7 

nm
 

65
6 

nm
 

สเปกตรัมมืดของ Hα  

  

 

สเปกตรัมมืดของ CaH  
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4) นำค่าเล่ือนทางแดงมาหาความเร็วในการเคล่ือนท่ีของกาแล็กซีหรือความเร็วถอยห่าง (v) ได้ดังน้ี 

 

v = cz 

 

โดย   v คือ ความเร็วถอยห่าง มีหน่วยเป็น	เมตรต่อวินาที 
    c คือ ความเร็วแสง มีค่าเท่ากับ 3x108 เมตรต่อวินาที  

    z คือ ค่าเล่ือนทางแดง 

 

ดังน้ัน  

ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของกาแล็กซี A (v)   = 3x108 x 0.0076    

       = 2.28 x 106          เมตรต่อวินาที 

  = 22,800              กิโลเมตรต่อวินาที 

     

 

    

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



แผนภาพจำลองการเล่ือนทางแดงของสเปกตรัมดูดกลืนของกาแล็กซี 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรม 13.4 กาแล็กซีทางช้างเผือก 

เอกสารความรู้ โครงสร้างกาแล็กซีทางช้างเผือก 
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