
ลิขสิทธ์ิสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  อนุญาตให้ใช้เพ่ือการจัดการเรียนรู้เท่านั้น 

เอกสารประกอบกจิกรรม 16.2  
เอกสารความร ู ้ว ัสดุทีใ่ชใ้นการสรา้งยานขนส่งอวกาศ  

เม่ือยานขนส่งอวกาศเปลี่ยนวงโคจรหรือเดินทางกลับมายังโลก จะต้องพบกับอุปสรรคจากแรงเสี ยด
ทานในชั้นบรรยากาศซ่ึงส่งผลให้ผิวนอกของยานอวกาศมีอุณหภูมิสูงถึง 600 – 1,000 องศาเซลเซียส หากยาน

อวกาศใช้วัสดุปิดทับด้านนอก ชนิดเดียวกับเครื่องบิน ยานอวกาศจะถูกเผาไหม้ในชั้นบรรยากาศ ดังนั้นวัสดุที่
ใช้กับยานอวกาศจึงต้องทนความร้อนได้สูง เพ่ือป้องกันอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นกับยานอวกาศและ นักบิน
อวกาศ นอกจากนั้นแล้ววัสดุ เคลือบผิวยานอวกาศต้องมีคุณสมบัติส าคัญต่อไปนี้  มีน้ าหนักเบา มีความ

หนาแน่นของวัสดุต่ า เพ่ือลดต้นทุนการผลิต และมีความทนทานสูง ปัจจุบันนาซาใช้วัสดุปิดทับด้านนอกยาน
อวกาศ 2 ชนิด ซ่ึงท ามาจากซิลิกาบริสุทธ์ิ ได้แก่   

1. แ ผ่นฉนวนความร ้อนทนอุณหภูมิสูงที่น  ากลับมาใช ้ใหม่  (High Temperature Reusable 
Surface Insulation: HRSI) เป็นวัสดุสีด าปิดทับด้านนอกของยานอวกาศเป็นวัสดุปิดทับด้านนอกสีด า สามารถ
ทนความร้อนได้สูงถึง 1,260 องศาเซลเซียส มีความหนาแน่นประมาณ 5.27 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (ในขณะ

ที่ ความหนาแน่นของอะลูมิเนียมเท่ากับ 148.02 กิโลกรัมต่อตารางเมตร) วัสดุชนิดนี้ใช้ปิดทับผิวยานส่ วนที่
เป็นหน้าต่าง และส่วนอ่ืน ๆ ที่ได้รับความร้อนจากแรงเสียดทานในชั้นบรรยากาศโดยตรง  

2. แ ผ่นฉนวนความร ้อนทนอุณหภูมิต่ าที่น  ากลับมาใช ้ใหม่  (Low Temperature Reusable 
Surface Insulation: LRSI) เป็นแผ่นวัสดุสีขาวปิดทับด้านนอกของยานอวกาศ แผ่นวัสดุปิดทับด้านนอกชนิดนี้
มีสีขาว มีความหนาแน่นเฉลี่ยเท่ากันกับ HRSI แต่มีขนาดใหญ่กว่าและหนากว่า สามารถทนความร้อนได้สูงสุด  

650 องศาเซลเซียส  
นาซาผลิตวัสดุทั้งสองชนิดโดยการน าทรายละเอียดมาผสมกับไฟเบอร์ สารเคมีและน้ าบริสุทธ์ิ แล้วเทลงใน

แม่พิมพ์ จากนั้นจึงน าแม่พิมพ์ใส่ไว้ในไมโครเวฟขนาดใหญ่โดยต้ังอุณหภูมิไว้ที่  1,288 องศาเซลเซียส ภายใต้

ความร้อนที่ ให้อุณหภูมิสูง ไฟเบอร์จะรวมตัวกับซิลิกาอย่างสมบูรณ์แบบจนได้เป็นแผ่นวัสดุปิดทับผิวยาน
อวกาศในที่สุด 

 

ร ูป วัสดปุดิทบัดา้นนอกยานอวกาศ  


