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                ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
เสถียรภาพของวัตถุ

                
                    
                        สิ่งที่สังเกตได้
                        
                            
                                	กล่องทั้ง 2 ใบ มีความกว้าง
ของฐานเท่ากัน

                                	กล่องใบที่ 1 มีศูนย์ถ่วงสูงกว่า
กล่องใบที่ 2
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                        	ความกว้างของฐาน

                    


                                         
                         
                                
                                        ใช้นิ้วดันส่วนบนของกล่องให้เอียง แล้วเปรียบเทียบการล้มของกล่อง
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                                    เมื่อกล่องกระดาษที่วางอยู่บนพื้นเรียบไม่ลื่น ถ้าดันกล่องให้เอียงพบว่า

                                    

                                    1. กล่องที่ศูนย์ถ่วงสูงจะล้มก่อนกล่องที่ศูนย์ถ่วงต่ำ

                                    2. ถ้าแนวเชือกยังไม่เลยฐาน กล่องจะไม่ล้มแต่ถ้าแนวเชือกเลยฐาน
                                        กล่องจะล้ม
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                                    รถที่มีความสูง จะมีศูนย์ถ่วงของรถอยู่สูงกว่ารถยนต์ทั่วไป
                                        
เมื่อรถมีการเลี้ยวโค้ง อาจทำให้รถเอียงและมีโอกาสพลิกคว่ำได้ง่ายกว่า
                                        
รถยนต์ทั่วไป ดังนั้นผู้ขับขี่ต้องใช้ความระมัดระวังอย่างสูง
                                        เพื่อไม่ให้เกิด
                                        
การพลิกคว่ำ
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                                    ตุ๊กตาล้มลุกจะมีศูนย์ถ่วงต่ำทำให้เมื่อตุ๊กตาล้มลุกเอียงแล้ว
แนวแรงจากศูนย์ถ่วงยังไม่เลยฐานของตุ๊กตาล้มลุก
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                            วัตถุที่มีความกว้างของฐานมากกว่า จะมีเสถียรภาพมากกว่า

                        

                    

                

            


        

    


    

    

    

    


    



    
        
            
                วัตถุที่อยู่ในสมดุลกล คืออะไร

                
                    วัตถุที่อยู่ในสมดุลกล (mechanical equilibrium)
                    
หรือเรียกสั้น ๆ ว่า สมดุล (equilibrium) คือ
                    

                    วัตถุที่รักษาสภาพการเคลื่อนที่ให้คงเดิมไว้ได้
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                        แบ่งเส้นเชือกที่มีขนาดสม่ำเสมอออก
เป็น 2 เส้นเท่า ๆ กัน
                        

                        
นำปลายทั้งสองของแต่ละเส้นผูกติด
กับตะปู 2 ตัว ดังรูป ก. และ ข.
                        

                        
จากนั้นแขวนตะขอเกี่ยวซึ่งเกี่ยวน้ำหนัก
ที่เชือกทั้งสอง เมื่อเพิ่มมวล m
                        มาก
ขึ้น เชือกในรูป ก.
                        หรือรูป ข. จะขาด
ก่อน
                    

                    
                        เฉลย
                        
                            เชือกในรูป ข. จะขาดก่อน เพราะเมื่อ
เพิ่มมวล m
                            มากขึ้นเท่า ๆ กัน มุมใน
เส้นเชือกที่มีค่ามากกว่าแรงดึงใน
เส้นเชือกก็จะมีค่ามากกว่าด้วย
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                        4สมดุล
ต่อการหมุน
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ของสมดุล
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                    เมื่อใช้ดินสอดันขอบหนังสือให้แนวดินสอ
                    ผ่านจุดกึ่งกลางของหนังสือ
                    จะพบว่าหนังสือมีการเลื่อนที่โดยไม่มีการหมุน
                

                
                    แต่ถ้าตำแหน่งที่ดันหนังสือมีแนวดินสอ
                    ไม่ผ่านจุดกึ่งกลางของหนังสือ
                    หนังสือจะมีการเลื่อนที่และหมุนไปพร้อมกัน
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                    	1สมดุลกล
                    

                    	2ศูนย์กลางมวลและ
ศูนย์ถ่วง
                        

                    	3สมดุล
ต่อการเลื่อนที่
                        

                    	4สมดุล
ต่อการหมุน
                        

                    	5เสถียรภาพของ
สมดุล
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                        “แรงสองแรงกระทำต่อวัตถุก้อนหนึ่ง
                        
โดยแรงทั้งสองมีขนาดเท่ากันอยู่ใน
                        
แนวขนานกันและมีทิศทางตรงข้าม
                        
วัตถุจะอยุ่ในสมดุลไม่ไถลและไม่หมุน”
                        
คำกล่าวนี้ถูกต้องหรือไม่
                        
เพราะเหตุใด
                    

                    
                        เฉลย
                        
                            ไม่ถูกต้อง เพราะแรงสองแรงขนาด
                            
เท่ากันทิศทางตรงข้ามกันจะมีแรงลัพธ์
                            
เป็นศูนย์ แต่มีโมเมนต์รวมไม่เป็นศูนย์
                            

                            
ดังนั้นวัตถุจะสมดุลต่อการเลื่อนที่
                            
แต่ไม่สมดุลต่อการหมุน
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                    ศูนย์กลางมวล และ ศูนย์ถ่วง
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                        วัตถุที่มีความสูงมาก ๆ เช่น อาคารสูง ศูนย์ถ่วงของวัตถุจะอยู่
                        
คนละตำแหน่งกับศูนย์กลางมวลเนื่องจาก สนามโน้มถ่วง
ของโลกมีค่าลดลงตามความสูง
                    

                    
                        วัตถุที่อยู่ในบริเวณที่สนามโน้มถ่วงมีค่าสม่ำเสมอ
                        
เช่น บ้าน ศูนย์ถ่วงของวัตถุเป็นตำแหน่งเดียวกับ
                        
ศูนย์กลางมวลของวัตถุ
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			สมดุลกล
		

            
                | วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
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                        ระบบซึ่งประกอบด้วยส้อม และ
                        
ไม้จิ้มฟัน เราสามารถนำเอาไม้จิ้มฟัน
                        
ไปวางที่แกนซีดีแล้วทำให้เกิดสมดุล
                        
ดังรูป เพราะเหตุใดจึงเกิดสมดุลได้
                    

                    
                        เฉลย
                        
                            เมื่อมองจากด้านบน ศูนย์ถ่วงของระบบ
                            
สามารถประมาณได้ว่า อยู่ที่ตำแหน่ง
                            
จุดสัมผัสของแกนซีดี ดังรูป
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                        โมเมนต์ของแรงและโมเมนต์ของ
                        
แรงคู่ควบต่างกันหรือไม่ อย่างไร
                    

                    
                        เฉลย
                        
                            แตกต่างกัน เนื่องจาก
                            

                            

                            โมเมนต์ของแรง เป็นผลคูณระหว่าง
                            
ขนาดของแรงกับระยะทางจากจุดหมุน
                            
ไปตั้งฉากกับแนวของแรง
                            

                            

                            แต่โมเมนต์ของแรงคู่ควบ เป็นผลคูณ
                            
ระหว่างขนาดของแรงใดแรงหนึ่งกับ
                            
ระยะทางตั้งฉากระหว่างแนวแรงทั้งสอง
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                    อธิบายความหมายของสมดุลสถิต สมดุลจลน์ สมดุลต่อการเลื่อนที่
                    
และสมดุลต่อการหมุน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของสมดุลกล รวมถึงอธิบาย
                    
ความหมายของศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วงของวัตถุ และผลของศูนย์ถ่วง
ที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ
                

            


        

    


    

    

  
    
