
 
 

แนวทางไขปริศนา ตอน 19.การถายโอนโมเมนตมั 

เปนแนวทางเริ่มตนเพ่ือใหผูชมเดินทางหาคําตอบสุดทายเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

สาเหตุท่ีกอนน้ําตาลแตกกับไมแตกนั้น มีอยู 3 ปจจัย ไดแก แรงดล( F ) การเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม

หรือการดล( p∆ ) และระยะเวลาของการชน( t∆ ) สามารถอธิบายไดดังนี้ 

เม่ือเกิดการชนกันของวัตถุ จะมีการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมเกิดข้ึน โดยจะมีปริมาณทางฟสิกสท่ีเก่ียวของ

อีก 2 ปริมาณ คือ F  และ t∆   ซ่ึงมีความสัมพันธตามสมการ 

แรงดลมีคาเทากับ F  = p
t

∆
∆

  

การดลมีคาเทากับ p∆  = mv mu−  (1) 

 F  = mv mu
t
−
∆
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เม่ือขวดน้ําเคลื่อนท่ีดวยความเร็วชนกับวัตถุจนขวดน้ําหยุดนิ่ง ( 0v = ) และจากสมการ (1) สรุปไดวา

การดลของขวดน้ําจะข้ึนอยูกับผลคูณของมวล ( )m และความเร็วกอนการชน ( )u  ของขวดน้ํา ตามสมการ 

 p∆  = mu−  (3) 

ดังนั้น p∆  มีคาคงท่ี และมีคาเปนลบ 

จากสมการ (2) แรงดลท่ีทําใหเกิดการดลตามสมการท่ี (3) ของขวดน้ํา จึงมีคาข้ึนอยูกับ เวลาท่ีใชใน

การหยุด และมีทิศตรงขามกับกับความเร็วกอนชนของขวดน้ํา ดังแสดงในรูป ก. ตามสมการ (3) 

 
รูป ก. 

และเม่ือขวดกระทบพ้ืนจะมีแรงท่ีพ้ืนกระทํากับขวดน้ํา แรงกิริยาซ่ึงจะมีแรงปฏิกิริยาในทิศตรงขามกันท่ี

มีขนาดเทากัน ดังแสดงในรูป ข. ซ่ึงแรงปฏิกิริยา คือ แรงท่ีกระทํากับกอนน้ําตาล 

 



 
 

จากการทดลองใชขวดน้ําใบเดิมดังนั้นมวลของขวดน้ํา ( )m จึงมีคาเทาเดิม และปลอยขวดน้ําท่ีระดับ

ความสูงเดิม ทําใหความเร็วของน้ํากอนชน ( )u  มีคาเทากัน p∆  มีคาคงท่ี                 

ดังนั้นปริมาณท่ีสงผลใหเกิดความแตกตางของแรงท่ีกระทํา คือ t∆  โดยจะอธิบายจากสมการ 

 s  = ( )
2

u v t+  (4) 

 เนื่องจาก u  และ v  ของขวดน้ํามีคาเทากันท้ัง 2 กรณี ทําใหสรุปไดวา s แปรผัน t∆  เม่ือพิจารณา

ท้ัง 2 กรณี จากลักษณะของถุงขาวท่ีมีความยืดหยุนมากกวาแทงไม เม่ือขวดน้ํากระทบกับถุงขาวระยะของการ

เคลื่อนท่ีของขวดน้ํากอนท่ีขวดน้ําจะหยุดจะมีคามากกวาแทงไมมาก ดังแสดงในรูป ค. ทําให t∆ ขาว 2  t∆ ไม  

 
รูป ค. 

จากสมการ (2) เม่ือ t∆ ขาว 2  t∆ ไม  ทําให F ขาว   F ไม   โดยแรงท่ีเกิดข้ึนจะมีตอแรงปฏิกิริยาท่ี

กระทบตอกอนน้ําตาลท่ีอยูดานลางของวัตถุ ซ่ึงเปนผลใหกอนน้ําตาลท่ีอยูดานลางของถุงขาว ไมแตก แตกอน

น้ําตาลท่ีอยูดานลางของแทงไมแตก 

  


