
 
 

แนวทางไขปริศนา ตอน 5. แข็งหรือเหลว 

เปนแนวทางเริ่มตนเพ่ือใหผูชมเดินทางหาคําตอบสุดทายเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

การทดลองนี้ ใชแปงขาวโพด หรือใชแปงมันก็ได เม่ือคอย ๆจุมมือลงไปในแปงท่ีผสมน้ําใหเหลวใน

ลักษณะเดียวกับโคลน  สามารถรับรูถึงความเปนของเหลวของแปงท่ีผสมน้ําได เนื่องจากมือสามารถจุมผานลง

ไปได แตเม่ือทําการกระแทก เชนใชมือทุบลงไปหรือจุมลงไปเร็ว ๆ ในแปงผสมน้ํา กลับพบวา แปงผสมน้ํา

แสดงลักษณะเหมือนเปนของแข็ง คือไมสามารถจะใชมือแทรกผานแปงผสมน้ําลงไปไดซ่ึงเกิดเปนลักษณะ

เดียวกับ การคนแปงผสมน้ํา  หากคนชา ๆ จะคนไดสะดวก หากคนเร็ว ๆ จะคนไมได  ซ่ึงสมบัติของของเหลว

ท่ีเก่ียวของคือความหนืดและความหนืดภายในของเหลวจะข้ึนกับอุณหภูมิ   แตของเหลวบางชนิด เชน แปง

ขาวโพดผสมน้ํา หรือแปงมันท่ีผสมน้ํา ความหนืดจะข้ึนกับความเร็วของการคนหรือการสัมผัส ของเหลวนี้จะ

ถูกเรียกวาของเหลวแบบนอนนิวโทเนียน( non-newtonian fluid ) ของเหลวแบบนอนนิวโทเนียน จะแสดง

ลักษณะท่ีแตกตางออกไปจากของเหลวแบบนิวโทเนียน ( Newtonian fluid ) ซ่ึงของเหลวแบบนิวโทเนียน 

ยกตัวอยางเชน น้ํา  คาความเคนเฉือน (τ ) และอัตราการเฉือน (γ )  เม่ือนําไปเขียนกราฟ ระหวาง τ  และ 

γ  จะมีความสัมพันธเปนเสนตรง ดังรูป 

 

เม่ือ τ   เปนความเคนเฉือนท่ีทําใหชั้นของของเหลวดานบนและดานลางแยกออกจากกัน เชน การคนหรือการ

กวนของเหลว   คา  τ  มีความสัมพันธตามสมการ    

                           τ  = F
A

  

โดยท่ี  τ  คือ ความเคนเฉือน 

F คือ แรงในแนวขนานกับผิวของไหลตอพ้ืนท่ีท่ีไดรับแรงกระทํา 

A  คือ พ้ืนท่ีผิวท่ีถูกแรง F กระทํา  

สวน γ  เปนอัตราการเฉือนจะสัมพันธกับอัตราการเปลี่ยนแปลงความเร็ว ( )dv  เทียบกับการเปลี่ยนแปลง

ระยะทาง ( )dr    คา γ  มีความสัมพันธตามสมการ 

 γ  = dv
dr

 



 
 

คาความชันท่ีไดจากกราฟเสนตรงระหวาง ความเคนเฉือนและอัตราการเฉือน จะเรียกวาคา µ  หรือ 

สัมประสิทธิ์ความหนืดของของเหลวซ่ึงมีความสัมพันธตามสมการ   

 µ  = τ
γ

  

จากกราฟจะพบวา คา µ  ไมเปลี่ยนแปลงแมจะมีความเคนเฉือนมากข้ึนจากการคนหรือกวนและจาก

อัตราการเฉือนท่ีมีความเร็วเปลี่ยนไปเทียบกับระยะทาง  แตในกรณีของเหลวแบบนอนนิวโทเนียน เชน แปง

ขาวโพดผสมน้ํา หรือ แปงมันผสมน้ํา เม่ือเขียนกราฟระหวาง τ  และ γ  จะมีความสัมพันธเปนเสนโคง ดังรูป 

 

เม่ือมีการคนหรือกวนอยางชาๆ อัตราการเฉือนมีคาใกลเคียงกับของเหลวแบบนอนนิวโทเนียน นั่นคือ มี

สภาพเปนของเหลว หากวางสิ่งของเชนลูกแกว หรือ ชอนบนแปงขาวโพดหรือแปงมันผสมน้ํา ของจะจมลงไป 

แตหากคนหรือกวนใหเร็วข้ึน อัตราการเฉือนจะเพ่ิมข้ึน ทําใหคาความชันหรือคา µ  ซ่ึงเปนคาความหนืดของ

ของเหลวจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วตามเสนกราฟท่ีปรากฎ ทําใหดูเหมือนวา ของเหลวกลายเปนของแข็ง จะ

สังเกตจากวีดิทัศนวา ไมวาจะทุบหรือตอยเร็ว ๆบนแปงขาวโพดผสมน้ํา มือท่ีทุบไมไดจมลงไปเพราะของเหลว

เหมือนกลายเปนของแข็งซ่ึงเปนลักษณะของของเหลวท่ีเรียกวานอนนิวโทเนียน นั่นเอง 

  


