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Math
Association.

Net

K H A N

เว็บไซต์ :  สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์
	    www.mathassociation.net    
	 เว็บไซต์สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์  
เป็นเว็บไซต์ที่รวบรวมข่าวสาร เอกสารสิ่งพิมพ์ การอบรมครู และการสอบ
แข่งขันต่าง ๆ  ของสมาคมคณิตศาสตร์ฯ  เวบ็ไซต์นี้จงึนับเป็นแหลง่ข้อมูลสำ�คญั
ที่ครู นักเรียน หรือผู้สนใจทั่วไปใช้ในการติดตามข้อมูลข่าวสารของทางสมาคม
คณิตศาสตร์ฯ ได้เป็นอย่างดี

เว็บไซต์ :  คาน อะคาเดมี่ ประเทศไทย  
	    th.khanacademy.org
	 เว็บไซต์คาน อะคาเดมี่ ประเทศไทย เป็นเว็บไซต์ที่นำ�วีดิทัศน์ของคาน  
อะคาเดม่ี (Khan Academy) ในส่วนของการสอนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ใน
ระดบัมัธยมศกึษาขึน้ไปมาแปลและใหเ้สยีงภาษาไทย โดยมีจดุประสงคเ์พือ่ชว่ย 
ยกระดับคุณภาพการศึกษาไทยให้ดียิ่งขึ้นด้วยการให้การศึกษาในระดับชั้นนำ�
สำ�หรับทุกคน

ภาพหน้าจอ
ของเว็บไซต์
สมาคมคณิตศาสตร์
แห่งประเทศไทยฯ

QR Code
เข้าสู่เว็บไซต์
สมาคมคณิตศาสตร์
แห่งประเทศไทยฯ

YouTube เว็บไซต์ :  ยูทูป
	    www.youtube.com
	 เว็บไซต์ยูทูป (YouTube)  เป็นเว็บไซต์สำ�หรับการเผยแพร่วีดิทัศน์จาก
สมาชิก หรือช่อง (Channel) ของหน่วยงานต่าง ๆ ที่ต้องการเผยแพร่วีดิทัศน์
ของตนเองผา่นระบบออนไลน ์ เพ่ือใหก้ลุ่มเปา้หมายเขา้ถงึส่ือทีต้่องการเผยแพร่
ได้ง่าย และรวดเร็ว ในส่วนของวีดิทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์นั้น มีหลาย
ช่องที่มีการเผยแพร่วีดิทัศน์เกี่ยวกับการสอน การจัดกิจกรรม หรือวีดิทัศน์ใน 
รูปแบบของการ์ตูนแอนิเมชัน รวมทั้งในรูปแบบของละครสั้นให้ได้ติดตาม  เช่น

ช่อง “สาขาวิชาคณิตศาสตร์ สสวท.”
เผยแพร่วีดิทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์  เนื้อหาความรู้ทาง
คณิตศาสตร์  การ์ตูนแอนิเมชัน  และคณิตศาสตร์
ในชีวิตประจำ�วัน  ตั้งแต่ระดับประถมศึกษาจนถึง
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ช่อง “บทเรียนออนไลน์ กระทรวงศึกษาธิการ”  
เผยแพร่วีดิทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาความรู้
ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ และการนำ�ไปใช้ 
ในรูปแบบของการ์ตูนแอนิเมชัน ตั้งแต่ระดับ
ประถมศึกษาจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

ภาพหน้าจอของเว็บไซต์
ช่อง “สาขาวิชาคณิตศาสตร์ สสวท.”

ภาพหน้าจอของเว็บไซต์
ช่อง “บทเรียนออนไลน์ กระทรวงศึกษาธิการ”  

QR Code เข้าสู่เว็บไซต์
ช่อง “สาขาวิชาคณิตศาสตร์ สสวท.”

QR Code เข้าสู่เว็บไซต์
ช่อง “บทเรียนออนไลน์  
กระทรวงศึกษาธิการ”  
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YouTube

ช่อง “CoursewareMaster SciMath”  
เผยแพร่วีดิทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาความรู้ 
ทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย โดยความร่วมมือระหว่าง
สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
(สพฐ.) และคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย

ช่อง “DLIT Resources คลังสื่อการสอน”  
เผยแพร่วีดิทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาความรู้ใน
ทุกรายวิชา  ตั้งแต่ระดับประถมศึกษาจนถึงระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย

ภาพหน้าจอของเว็บไซต์
ช่อง “CoursewareMaster SciMath”  

ภาพหน้าจอของเว็บไซต์
ช่อง “DLIT Resources คลังสื่อการสอน”  

QR Code เข้าสู่เว็บไซต์
ช่อง “CoursewareMaster SciMath”

QR Code เข้าสู่เว็บไซต์
ช่อง “DLIT Resources 
คลังสื่อการสอน”  

อภิธานศัพท์

ความรู้สึกเชิงจำ�นวน (number sense)
	 ความรู้สึกเชิงจำ�นวนเป็นสามัญสำ�นึกและความเข้าใจเกี่ยวกับจำ�นวน
ที่อาจพิจารณาในด้านต่าง ๆ เช่น
•	 เข้าใจความหมายของจำ�นวนที่ใช้บอกปริมาณ (เช่น ดินสอ 5 แท่ง) และใช้

บอกอันดับที่ (เช่น วิ่งเข้าเส้นชัยเป็นที่ 5)
•	 เข้าใจความสัมพันธ์ที่หลากหลายของจำ�นวนใด ๆ กับจำ�นวนอื่น ๆ เช่น  

8 มากกว่า 7 อยู่ 1 แต่น้อยกว่า 10 อยู่ 2
•	 เขา้ใจเกีย่วกบัขนาดหรือคา่ของจำ�นวนใด ๆ  เมือ่เปรียบเทยีบกบัจำ�นวนอืน่ 

เช่น 8 มีค่าใกล้เคียงกับ 4 แต่ 8 มีค่าน้อยกว่า 100 มาก
•	 เข้าใจผลที่เกิดข้ึนเกี่ยวกับการดำ�เนินการของจำ�นวน เช่น คำ�ตอบของ  

65 + 42 ควรมากกว่า 100 เพราะว่า 65 > 60, 42 > 40 และ 60 + 40 = 100
•	 ใช้เกณฑ์จากประสบการณ์ในการเทียบเคียงถึงความสมเหตุสมผลของ

จำ�นวน เช่น การรายงานว่านักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 คนหนึ่งสูง 250 
เซนติเมตรนั้นไม่น่าจะเป็นไปได้

	 ความรูส้กึเชงิจำ�นวนสามารถพฒันาและส่งเสรมิใหเ้กดิขึน้กบัผูเ้รยีนได ้
โดยจัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่เหมาะสมซึ่งรวมไปถึงการคิดในใจและ 
การประมาณค่า ผู้เรยีนทีม่คีวามรูสึ้กเชงิจำ�นวนดีนัน้จะเป็นผู้ทีส่ามารถตระหนกัถงึ
ความสมเหตุสมผลของคำ�ตอบที่ได้จากการคำ�นวณและการแก้ปัญหาได้ดีด้วย

การนึกภาพ (visualization)
	 การนึกภาพเป็นการนึกถึงหรือวิเคราะห์ภาพหรือรูปเรขาคณิตต่าง ๆ 
ในจินตนาการเพื่อคิดหาคำ�ตอบ หรือกระบวนการท่ีจะได้ภาพหรือเกิดภาพที่
ปรากฏ

รูปเรขาคณิต (geometric figure)
	 รูปเรขาคณิตเป็นรูปที่ประกอบด้วย จุด เส้นตรง เส้นโค้ง ระนาบ ฯลฯ 
อย่างน้อยหนึ่งอย่าง

•	 ตัวอย่างของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ (one dimensional geometric 
figure) ได้แก่ จุด เส้นตรง ส่วนของเส้นตรง รังสี

•	 ตัวอย่างของรูปเรขาคณิตสองมิติ (two dimensional geometric 
figure) ได้แก่ มุม วงกลม รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม	

•	 ตัวอยา่งของรปูเรขาคณติสามมิติ (three dimensional geometric 
figure) ได้แก่ ทรงกลม ลูกบาศก์ ปริซึม พีระมิด
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ข้อมูล (data)
	 ขอ้มลูเปน็ขอ้เทจ็จรงิหรอืส่ิงทีย่อมรบัว่าเป็นขอ้เทจ็จรงิของเรือ่งทีส่นใจ 
ซึ่งได้จากการเก็บรวบรวม   อาจเป็นได้ทั้งข้อความและตัวเลข

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์	
	 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเ์ปน็ความสามารถทีจ่ะนำ�ความรู้
ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้มาซ่ึงความรู้และประยุกต์ใช้ 
ในชีวิตประจำ�วันได้อย่างมีประสิทธิภาพ
	 การแก้ปัญหา     
	 การแก้ปัญหา เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝน และ
พัฒนาให้เกิดทักษะขึ้นในตนเอง เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ เพื่อให้ผู้เรียนมี
แนวทางในการคิดที่หลากหลาย รู้จักประยุกต์และปรับเปลี่ยนวิธีการแก้ปัญหา
ให้เหมาะสม รู้จักตรวจสอบและสะท้อนกระบวนการแก้ปัญหา มีนิสัย
กระตอืรอืรน้ ไมย่่อทอ้ รวมถึงมคีวามมัน่ใจในการแกปั้ญหาทีเ่ผชญิอยูท่ัง้ภายใน
และภายนอกห้องเรียน นอกจากนี้ การแก้ปัญหายังเป็นทักษะพื้นฐานที่ผู้เรียน
สามารถนำ�ไปใช้ในชีวิตจริงได้ การส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการแก้
ปัญหาอย่างมีประสิทธิผล ควรใช้สถานการณ์หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
กระตุ้น ดึงดูดความสนใจ ส่งเสริมให้มีการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์  
ขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา และยุทธวิธีแก้ปัญหาที่หลากหลาย
	 การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
	 การสื่อสาร เป็นวิธีการแลกเปลี่ยนความคิดและสร้างความเข้าใจ
ระหว่างบุคคล ผ่านช่องทางการสื่อสารต่าง ๆ ได้แก่ การฟัง การพูด การอ่าน 
การเขียน การสังเกต และการแสดงท่าทาง
	 การสือ่ความหมายทางคณติศาสตร ์เปน็กระบวนการสือ่สารทีน่อกจาก
นำ�เสนอผ่านช่องทางการสื่อสาร การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การสังเกต
และการแสดงท่าทางตามปกติแล้ว ยังเป็นการสื่อสารที่มีลักษณะพิเศษ  
โดยมีการใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังก์ชัน หรือ 
แบบจำ�ลอง เป็นต้น มาช่วยในการสื่อความหมายด้วย
	 การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ 
ความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนให้ผู้อื่นรับรู้ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจนและมปีระสิทธิภาพ การทีผู้่เรียนมส่ีวนรว่มในการอภปิราย
หรอืการเขยีนเพือ่แลกเปลีย่นความรูแ้ละความคิดเหน็ถา่ยทอดประสบการณซ์ึง่
กนัและกนั ยอมรบัฟงัความคดิเหน็ของผูอ้ืน่ จะชว่ยใหผู้เ้รยีนเรยีนรูค้ณติศาสตร์
ได้อย่างมีความหมาย เข้าใจได้อย่างกว้างขวางลึกซึ้งและจดจำ�ได้นานมากขึ้น

	 การเชื่อมโยง
	 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิด 
วิเคราะห์ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการนำ�ความรู้ เนื้อหา และหลักการ
ทางคณติศาสตร ์มาสรา้งความสมัพนัธอ์ยา่งเปน็เหตเุปน็ผลระหว่างความรูแ้ละ
ทกัษะและกระบวนการทีม่ใีนเนือ้หาคณติศาสตรก์บังานทีเ่กีย่วขอ้ง เพ่ือนำ�ไปสู่
การแก้ปัญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น
	 การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการนำ�ความรู้และ
ทักษะและกระบวนการต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็น
ผล ทำ�ให้สามารถแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธีและกะทัดรัดขึ้น ทำ�ให้การเรียนรู้
คณิตศาสตร์มีความหมายสำ�หรับผู้เรียนมากยิ่งขึ้น
	 การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ เป็นการนำ�ความรู้ ทักษะ
และกระบวนการต่าง ๆ  ทางคณิตศาสตร ์ไปสัมพันธ์กนัอยา่งเปน็เหตเุป็นผลกบั
เนื้อหาและความรู้ของศาสตร์อื่น ๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พันธุกรรม
ศาสตร ์จติวทิยา และเศรษฐศาสตร ์เปน็ตน้ ทำ�ใหก้ารเรยีนคณติศาสตรน์า่สนใจ 
มีความหมาย และผู้เรียนมองเห็นความสำ�คัญของการเรียนคณิตศาสตร์ การที่
ผูเ้รยีนเหน็การเชือ่มโยงทางคณติศาสตร ์จะสง่เสรมิใหผู้เ้รยีนเหน็ความสมัพนัธ์
ของเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  ทำ�ให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ได้ลึกซึ้ง
และมีความคงทนในการเรียนรู้ ตลอดจนช่วยให้ผู้เรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์มี
คุณค่า น่าสนใจ และสามารถนำ�ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตจริงได้
	 การให้เหตุผล
	 การให้เหตุผล เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัย 
การคิดวิเคราะห์และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการรวบรวมข้อเท็จจริง 
ขอ้ความ แนวคดิ สถานการณท์างคณติศาสตรต์า่ง ๆ  แจกแจงความสัมพนัธ ์หรือ
การเชื่อมโยง เพื่อให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่
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	 การให้เหตุผลเป็นทักษะและกระบวนการที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักคิด
อย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์
ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื่องมือสำ�คัญที่ผู้เรียน
จะนำ�ไปใชพ้ฒันาตนเองในการเรยีนรู้ส่ิงใหม ่ เพือ่นำ�ไปประยกุตใ์ช้ในการทำ�งาน
และการดำ�รงชีวิต
	 การคิดสร้างสรรค์
	 การคิดสร้างสรรค์ เป็นกระบวนการคิดที่อาศัยความรู้พื้นฐาน 
จินตนาการ และวิจารณญาณ ในการพัฒนาหรือคิดค้นองค์ความรู้ หรือ 
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ที่มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ความคิด
สร้างสรรค์มีหลายระดับ ต้ังแต่ระดับพื้นฐานท่ีสูงกว่าความคิดพื้น ๆ เพียง 
เล็กน้อย ไปจนกระทั่งเป็นความคิดที่อยู่ในระดับสูงมาก การพัฒนาความคิด
สร้างสรรค์จะช่วยให้ผู้เรียนมีแนวทางการคิดที่หลากหลาย มีกระบวนการคิด 
จินตนาการในการประยุกต์ ที่จะนำ�ไปสู่การคิดค้นสิ่งประดิษฐ์ที่แปลกใหม่และ
มีคุณค่าที่คนส่วนใหญ่คาดคิดไม่ถึงหรือมองข้าม ตลอดจนส่งเสริมให้ผู้เรียนมี
นสิยักระตอืรอืรน้ ไมย่อ่ทอ้ อยากรู้อยากเห็น อยากค้นคว้าและทดลองส่ิงใหม่ ๆ  
อยู่เสมอ

คำ�ถามทางสถิติ
ลกัษณะของคำ�ถามทางสถิต ิควรจะแสดงใหเ้ห็นถงึองคป์ระกอบสามสว่นสำ�คญั 
ได้แก่

1.	 ระบุสิ่งที่ต้องการศึกษาได้
2.	 มีกลุ่มบุคคลหรือสิ่งที่จะเก็บรวบรวมข้อมูลที่หลากหลาย
3.	 สามารถคาดการณ์ได้ว่าคำ�ตอบที่เกิดขึ้นมีความแตกต่างกัน

บรรณานุกรม

Agresti, A., & Franklin, C. (2013). Statistics: The art and science of learning from 	
	 data (3rd ed.). Pearson Education.
Black, P., & Wiliam, D. (2009). Developing the theory of formative assessment. 	
	 Educational Assessment Evaluation and Accountability, 21(1), 5-31. 
Cambridge International Examination. (2015). Evaluation of the Thai Primary 		
	 Curriculum for Mathematics and Science. Unpublished document.
Cambridge International Examination. (2016). Evaluation of the Thai Secondary 	
	 Curriculum for Mathematics and Science. Unpublished document.
Edwards, S. Kemp, A. T., & Page, C. T. (2014). The middle school philosophy: 
	 Do we practice what we preach or do we preach something different? 	
	 Current Issues in Middle Level Education, 19 (1), 13-19.
Franklin, C., Kader, G., Mewborn, D., Moreno, J., Peck, R., Perry, M., & Scheaffer, R. 	
	 (2007). Guidelines for assessment and instruction in statistics education 	
	 (GAISE) report: A Pre K – 12 curriculum framework. American   
	 Statistical Association.
Franklin C., Kader, G., Bargagliotti, A., Scheaffer, R., Case C., & Spangler D. (2015). 	
	 Statistical education of teachers. American Statistical Association. 
Earl, L. M. (2006). Assessment as learning: Using classroom assessment to 		
	 maximize student learning. Corwin Press.
Manitoba Education, Citizenship and Youth. (2016, November 11). Rethinking 	
	 classroom assessment with purpose in mind: assessment for learning, 	
	 Assessment as Learning, Assessment of Learning. Retrieved from 
	 https://www.edu.gov.mb.ca/k12/assess/wncp/full_doc.pdf
MathIsFun. (2016, September 11). Real world examples of quadratic equations. 	
	 Retrieved from http://www.mathsisfun.com/algebra/ 
	 quadratic-equation-real-world.html 
National Council of Teachers of Mathematics, (2000). Principles and standards 	
	 for school mathematics. Reston, VA: National Council of Teachers of 	
	 Mathematics.
National Research Council. (2001). Adding it up: Helping children learn mathematics. 
	 J. Kilpatrick, J. Swaffold, and B. Findell (Eds.). Mathematics Learning 	
	 Study Committee, Center for Educational, Division of Behavioral and 	
	 Social Sciences and Education. Washington, DC: National Academy Press.
Partnership for 21st Century Skills. (2016, November 11). P21 common core 		
	 toolkit: A guide to aligning the common core state standards with the 	
	 framework for 21st century skills. Retrieved from http://www.p21.org/	
	 storage/documents/P21CommonCoreToolkit.pdf



126 127คู่มือการใช้หลักสูตร	         ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

คณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, สำ�นักงาน. (2559). แผนพัฒนาเศรษฐกิจ	
	 และสังคมแห่งชาติ ฉบับที่สิบสอง (พ.ศ. 2560 – 2564). สืบค้น 17 พฤศจิกายน 	
	 2560, จาก http://www.nesdb.go.th/ewt_dl_link.php?nid=6422 
ทดสอบทางการศึกษา, สำ�นัก. (2557).  ผลการประเมินคุณภาพผู้เรียนระดับชาติ ปีการศึกษา 	
	 2555 บทสรุปและข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์	
	 การเกษตรแห่งประเทศไทย จำ�กัด.
นายกรัฐมนตรี, สำ�นัก. (2559). ร่างกรอบยุทธศาสตร์ชาติ ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 – 2579). 	
	 สืบค้น 17 พฤศจิกายน 2560, จาก http://www.nesdb.go.th 
วิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ, กรม. (2545). หนังสือสาระและมาตรฐานการเรียนรู้  กลุ่มสาระ	
	 การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544. พิมพ์	
	 ครั้งที่ 1. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์องค์การรับส่งสินค้าและพัสดุภัณฑ์
วิชาการและมาตรฐานการศึกษา สำ�นักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, สำ�นัก. (2557). 	
	 รายงานผลการนำ�หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไปสู่	
	 การปฏิบัติ : การสังเคราะห์งานวิจัย เอกสาร และรายงาน ที่เกี่ยวข้องกับการนา	
	 หลักสูตรไปสู่การปฎิบัติ เอกสารลำ�ดับที่ 1/2557 [Online]. http://www. 	 	
	 curriculum51.net/upload/20150211224227.pdf [2559, กันยายน, 11]
ศึกษาธิการ, กระทรวง. (2552). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551.  	
	 กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จำ�กัด.
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. (2545). คู่มือการจัดการเรียนรู้  
	 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์. พิมพ์ครั้งที่ 3. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์คุรุสภา	
	 ลาดพร้าว
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. (2545). การจัดสาระการเรียนรู้  
	 กลุ่มคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 3 – 4  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน. กรุงเทพมหานคร
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. (2554). รายงานผลการวิจัยโครงการ 	
	 TIMSS 2011 วิชาคณิตศาสตร์ [Online].  http://timssthailand.ipst.ac.th/	
	 timss2011-math-report [2559, พฤษภาคม, 11].
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. (2555). การวัดผลประเมินผล		
	 คณิตศาสตร์. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพมหานคร: ซีเอ็ดยูเคชั่น
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. (2556). ผลการติดตามการใช้สื่อ		
	 ประกอบหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ	
	 เรียนรู้คณิตศาสตร์ [เอกสารใช้ภายใน]
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. (2557). ผลการประเมิน PISA 2012 	
	 คณิตศาสตร์ การอ่าน และวิทยาศาสตร์ [Online].  http://pisathailand.ipst.a	
	 c.th/isbn-9786163621344[2559, พฤษภาคม, 11]. 
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน. (2559). การใช้เวลาเรียนมากขึ้นทำ�ให้	
	 การเรียนรู้ดีขึ้นหรือไม่.  FOCUS ประเด็นจาก PISA, 2.

คณะผู้จัดทำ�

คณะที่ปรึกษา
ดร.พรพรรณ  ไวทยางกูร	 	 ผู้อำ�นวยการสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
รศ.ดร.สัญญา  มิตรเอม	 	 รองผูอ้ำ�นวยการสถาบันสง่เสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
ดร.สุพัตรา  ผาติวิสันต์ิ	 	 รองผูอ้ำ�นวยการสถาบันสง่เสริมการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

คณะทำ�งานยกร่าง
นายสมเกียรติ  เพ็ญทอง	 	 ผู้อำ�นวยการสาขาคณิตศาสตร์ประถมศึกษา  สสวท. 
นางณัตตยา  มังคลาสิริ 	 	 สาขาคณิตศาสตร์ประถมศึกษา  สสวท.  
นางนวลจันทร์  ฤทธิ์ขำ�                  สาขาคณิตศาสตร์ประถมศึกษา  สสวท.
นางสาวเบญจมาศ  เหล่าขวัญสถิตย์   สาขาคณิตศาสตร์ประถมศึกษา  สสวท.
ดร.ภัทรวดี  หาดแก้ว	 	 สาขาคณิตศาสตร์ประถมศึกษา  สสวท.
นายภีมวัจน์  ธรรมใจ	 	 สาขาคณิตศาสตร์ประถมศึกษา  สสวท.
นางเหมือนฝัน  เยาว์วิวัฒน์		 สาขาคณิตศาสตร์ประถมศึกษา  สสวท.
นางสาวอุษณีย์  วงศ์อามาตย์	 สาขาคณิตศาสตร์ประถมศึกษา  สสวท.
ดร.อลงกรณ์  ตั้งสงวนธรรม	 รักษาการผู้อำ�นวยการสาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นางสาวจันทร์นภา  อุตตะมะ	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นางสาวดนิตา  ชื่นอารมณ์		 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นางสาวปฐมาภรณ์  อวชัย	 	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นายพัฒนชัย  รวิวรรณ	 	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นางสาวพิลาลักษณ์  ทองทิพย์	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นางสาวภิญญดา  กลับแก้ว		 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
ดร.รณชัย  ปานะโปย         	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นางสาววรนารถ  อยู่สุข	 	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
ดร.ศศิวรรณ  เมลืองนนท์	 	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นางสาวสิริวรรณ  จันทร์กูล		 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
ดร.สุธารส  นิลรอด	 	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
ดร.อลงกต  ใหม่ด้วง	 	 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
นางสาวอัมริสา  จันทนะศิริ		 สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา  สสวท.
ดร.พุดเตย  ตาฬวัฒน์	 	 สาขาวิจัยและประเมินมาตรฐาน  สสวท.



128 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

คณะผู้ร่วมพิจารณาร่างคู่มือการใช้หลักสูตร
นายดนัย  ยังคง	 	 	 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ  สสวท.
ดร.ปานทอง กุลนาถศิริ                 	 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ  สสวท.
ผศ.ลัดดาวัลย์  เพ็ญสุภา     	 	 ผู้เชี่ยวชาญ  สสวท.
นายสมนึก  บุญพาไสว	 	 	 ผู้เชี่ยวชาญ  สสวท.
นางสุวรรณา  คล้ายกระแส                    	 ผู้เชี่ยวชาญ  สสวท.
นางชมัยพร  ตั้งตน                             	 ผู้เชี่ยวชาญ  สสวท.
ผศ.มาลินท์  อิทธิรส	 	 	 ผู้ชำ�นาญ  สสวท.
รศ.ดร.อัมพร  ม้าคนอง 	 	 	 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
อ.ดร.ไพโรจน์  น่วมนุ่ม	 	 	 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ผศ.ดร.ชนิศวรา  เลิศอมรพงษ์	 	 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
รศ.ดร.เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร	 	 มหาวิทยาลัยบูรพา
ศ.ดร.ฉวีวรรณ รัตนประเสริฐ	 	 มหาวิทยาลัยศิลปากร
นางนงนุช  ผลทวี	 	 	 	 โรงเรียนทับปุดวิทยา
นางวัลลภา  บุญวิเศษ	 	 	 โรงเรียนเบ็ญจะมะมหาราช
นายมานัส  ทิพย์สัมฤทธิ์กุล		 	 โรงเรียนสงวนหญิง
นายถนอมเกียรติ  งานสกุล		 	 โรงเรียนสตรีภูเก็ต	
นางมยุรี  สาลีวงศ์		 	 	 โรงเรียนสตรีสิริเกศ
นางสาวกัลยาณี  แคนยุกต์	 	 	 นักวิชาการอิสระ

คณะบรรณาธิการ
นายดนัย  ยังคง	 	 	 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ  สสวท.
นางชมัยพร  ตั้งตน	 	 	 ผู้เชี่ยวชาญ  สสวท.	
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