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ที่จะทำ�ให้คู่มือครูเล่มนี้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โปรดแจ้ง สสวท. ทราบด้วย จะขอบคุณยิ่ง
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หลักสูตรเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

1. เป้าหมายของวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) เป็นวิชาที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนแบบองค์รวมเพื่อให้มีความรู้ ความสามารถ 
มทีกัษะในการคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอน และเป็นระบบ เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์ โดยเป็นวิชา
เก่ียวกับการพฒันาผูเ้รยีนใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัเทคโนโลยเีพือ่ดำ�รงชวิีตในสงัคมทีม่กีารเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเร็ว           
ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิด
สรา้งสรรคด์ว้ยกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยคำ�นงึถึงผลกระทบตอ่ชวีติ สงัคม 
และสิ่งแวดล้อม

3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
สาระที่ 4 เทคโนโลยี

		  มาตรฐาน ว 4.1 การออกแบบและเทคโนโลยี 

		  เขา้ใจแนวคดิหลกัของเทคโนโลยเีพือ่การดำ�รงชีวติในสงัคมทีมี่การเปลีย่นแปลงอย่างรวดเรว็ ใช้ความรูแ้ละทักษะ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม เลอืกใชเ้ทคโนโลยอียา่งเหมาะสมโดยคำ�นงึถึงผลกระทบตอ่ชวีติ สงัคม และสิง่แวดล้อม

2. คุณภาพผู้เรียนวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  หลกัสูตรเทคโนโลย ี(การออกแบบและเทคโนโลยี) จดัให้มีการเรยีนการสอนต้ังแต่ระดบัมัธยมศึกษาตอนต้นจนถึง
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีความคาดหวังเพื่อให้ได้คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบการศึกษา ดังนี้

จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

		  เขา้ใจแนวคดิหลักของเทคโนโลย ีได้แก ่ระบบทางเทคโนโลยี การเปลีย่นแปลงของเทคโนโลยี ความสมัพนัธร์ะหวา่ง
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ เพ่ือเลือกใช้
เทคโนโลยี โดยคำ�นึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบ
และสร้างผลงานสำ�หรับแก้ปัญหาในชีวิตประจำ�วันหรือการประกอบอาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำ�นึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา    

1
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		  เป้าหมายของหลักสูตรเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
เทคโนโลย ีเพือ่ดำ�รงชวีติในสงัคมทีม่กีารเปลีย่นแปลงอย่างรวดเรว็ ใช้ความรูแ้ละทกัษะเพือ่แกปั้ญหาหรือพฒันางานอยา่ง                    
มีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม บูรณาการกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ อย่างเหมาะสม เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำ�นึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม

		  หลักสูตรเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) แบ่งออกเป็น 3 หัวข้อหลัก ได้แก่ ความรู้และความเข้าใจเกี่ยว
กับเทคโนโลยี กระบวนการออกแบบ และความรู้และทักษะพื้นฐานเฉพาะด้าน 

		  หัวข้อหลักที่ 1 ความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยี ประกอบด้วยหัวข้อย่อย ต่อไปนี้ 
			   1)	 ความหมายของเทคโนโลยี
			   2)	 ระบบทางเทคโนโลยี
			   3)	 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
			   4)	 ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น
			   5)	 ผลกระทบของเทคโนโลยี

		  หัวข้อหลักที่ 2 กระบวนการออกแบบ  
		  กระบวนการออกแบบ (design process) ในวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) เป็นกระบวนการแก้ปัญหา
หรือพัฒนางานอย่างเป็นขั้นตอน โดยใช้ความรู้และทักษะ รวมทั้งความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งในที่นี้ใช้กระบวนการที่เรียกว่า 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม (engineering design process) โดยมีขั้นตอน ดังนี้
			   1)	 ระบุปัญหา
			   2)	 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
			   3)	 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
			   4)	 วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา
			   5)	 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
			   6)	 นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

		  หัวข้อหลักที่ 3 ความรู้และทักษะพื้นฐานเฉพาะด้าน
ความรู้และทักษะพ้ืนฐานท่ีจำ�เป็นสำ�หรับการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานในวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) 

ได้แก่
	 1)	 วัสดุ อุปกรณ์ และเคร่ืองมือช่างพ้ืนฐาน

			   2)	 กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

ม.๑ ๑.	อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิต
ประจำ�วันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัย          
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

	 เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น 
ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อใช้แก้
ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพิ่มความ
สามารถในการทำ�งานของมนุษย์

	 ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ 
ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและ
ทำ�งานร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยใน
การทำ�งานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบ
ไปด้วย ตวัปอ้น (input) กระบวนการ (process) 
และผลผลิต (output) ที่สัมพันธ์กัน นอกจากนี้
ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำ�งานได้      
ตามวัตถุประสงค์ ซ่ึงการวิเคราะห์ระบบทาง
เทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจองค์ประกอบและการ
ทำ�งานของเทคโนโลยี รวมถึงสามารถปรับปรุง
ให้เทคโนโลยีทำ�งานได้ตามต้องการ

	 เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่
อดตีจนถงึปัจจบัุน ซ่ึงมีสาเหตุหรอืปัจจยัมาจาก
หลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้า
ของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม

๒.	ระบปุญัหาหรอืความตอ้งการในชีวติประจำ�วนั 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง
กับปัญหา 

	 ปญัหาหรอืความต้องการในชวิีตประจำ�วนัพบได้
จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ที่ประสบ 
เช่น การเกษตร การอาหาร 

	 การแก้ปัญหาจำ�เป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูล 
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือนำ�ไปสู่
การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา

4. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง

๓.	ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์  
เปรียบเทยีบ และตัดสนิใจเลือกขอ้มูลทีจ่ำ�เปน็ 
นำ�เสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ 
วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา 

	 การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำ�เป็น โดยคำ�นึงถึงเง่ือนไขและทรัพยากร
ท่ีมีอยู่ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม

	 การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ�ได้    
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน

	 การกำ�หนดขัน้ตอนและระยะเวลาในการทำ�งาน
กอ่นดำ�เนนิการแกป้ญัหาจะชว่ยใหท้ำ�งานสำ�เรจ็
ได้ตามเป้าหมาย

๔.	ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่อง       
ท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุง
แก้ไข และนำ�เสนอผลการแก้ปัญหา

	 การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วตัถปุระสงคเ์พือ่หาขอ้บกพรอ่ง และดำ�เนนิการ
ปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหาได้

	 การนำ�เสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำ�งาน
และช้ินงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถทำ�ได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำ�แผ่น      
นำ�เสนอผลงาน

๕.	ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เคร่ืองมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์   
เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและ
ปลอดภัย

	 วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ    
เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน

	 การสรา้งชิน้งานอาจใชค้วามรู ้เรือ่งกลไก ไฟฟา้ 
อเิลก็ทรอนกิส ์เชน่ LED บัซเซอร ์มอเตอร์ วงจร
ไฟฟ้า

	 อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา
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5. ทักษะและกระบวนการที่สำ�คัญในวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

		  การจัดการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) เพื่อพัฒนาความสามารถของผู้เรียนในการ                 
แก้ปญัหาหรอืพฒันางานอยา่งสรา้งสรรค ์ผูเ้รยีนจะได้รบัการพฒันาทกัษะและกระบวนการทีจ่ำ�เปน็ตอ่การดำ�รงชวีติผ่าน
การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการลงมือปฏิบัติ ซึ่งทักษะและกระบวนการสำ�คัญของวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี ได้แก่ 
		  1)	 กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม เป็นกระบวนการแกปั้ญหาหรอืพฒันางานประกอบไปดว้ย ขัน้ตอนดงัน้ี
			   ข้ันระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการทำ�ความเข้าใจปัญหาหรือความต้องการ วิเคราะห์เง่ือนไข
หรือข้อจำ�กัดของสถานการณ์ปัญหา เพื่อกำ�หนดขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะนำ�ไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการ       
ในการแก้ปัญหา
			   ขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information Search) เป็นการรวบรวม
ข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี หรือศาสตร์อื่น ๆ ที่เก่ียวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหา          
เพื่อนำ�ไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 
			   ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการนำ�ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำ�เป็นสำ�หรับการแก้ปัญหา โดยคำ�นึงถึงเงื่อนไขหรือทรัพยากรที่มีอยู่ แล้วออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา โดยอาจร่างภาพ เขียนเป็นแผนภาพ หรือผังงาน 
			   ขั้นวางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) เป็นการกำ�หนดลำ�ดับขั้นตอน    
ของการแก้ปัญหา และเวลาในการดำ�เนินงานแต่ละขั้นตอน แล้วลงมือแก้ปัญหาตามที่ออกแบบและวางแผนไว้ 
			   ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, Evaluation and 
Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินผลการทำ�งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลที่ได้อาจนำ�มาใช้          
ในการปรับปรุงและพัฒนาการแก้ปัญหาให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น
			   ขั้นนำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Presentation) เป็นการนำ�เสนอแนวคิดและ
ขั้นตอนการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการให้ผู้อื่นเข้าใจ

		  ทัง้นีใ้นการแกปั้ญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรมนัน้ไมไ่ดม้ลีำ�ดบัขัน้ตอนทีแ่นน่อนโดยขัน้ตอนทัง้หมด
สามารถย้อนกลับไปมาได้ และอาจมีการทำ�งานซ้ำ� (iterative cycle) ในบางข้ันตอนหากต้องการพัฒนาหรือปรับปรุงให้ดีข้ึน 

		  2)	 การคิดเชิงระบบ เป็นการคิดถึงส่ิงหน่ึงส่ิงใดท่ีมองภาพรวมเป็นระบบ โดยมีหลักการและเหตุผล มีการจัดระเบียบ
ข้อมูลหรือความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ ให้เป็นแบบแผนหรือกระบวนการที่ชัดเจน
		  3)	 ความคิดสร้างสรรค์ เป็นการใช้เทคนิคในการสร้างสรรค์มุมมองอย่างหลากหลายและแปลกใหม่ ซึ่งอาจจะ
พัฒนาจากของเดิมหรือคิดใหม่ วิเคราะห์และประเมินแนวคิดเพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ให้ได้มากที่สุด นำ�ไปสู่การ
ลงมือปฏิบัติตามความคิดสร้างสรรค์ให้ได้ผลสำ�เร็จที่เป็นรูปธรรม ความคิดสร้างสรรค์ประกอบด้วย 4 ลักษณะ คือ
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			   1)	 ความคิดริเร่ิม เป็นความสามารถในการคิดที่แปลกใหม่ แตกต่างจากความคิดเดิม ประยุกต์ให้เกิดส่ิงใหม่ 
ไม่ซ้ำ�กับของเดิม
			   2)	 ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดหาคำ�ตอบได้อย่างคล่องแคล่ว รวดเร็ว และมีปริมาณมาก          
ในเวลาจำ�กัด
	     		 3)	 ความคิดยืดหยุ่น เป็นความสามารถในการคิดหาคำ�ตอบได้หลายประเภทและหลายทิศทาง ดัดแปลงจาก
สิ่งหนึ่งไปเป็นหลายสิ่งได้
    	 		  4) ความคิดละเอียดลออ เป็นความสามารถในการคิดรายละเอียดหรือขยายความคิดหลักให้สมบูรณ์ และ      
รวมถึงการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ อย่างมีความหมาย

		  4) การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการคิดโดยใช้เหตุผลที่หลากหลายเหมาะสมกับสถานการณ์ มีการวิเคราะห์
และประเมนิหลกัฐานและขอ้คิดเหน็ด้วยมมุมองท่ีหลากหลาย สงัเคราะห ์แปลความหมาย และลงขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุ
สมผล รวมทั้งสะท้อนความคิดโดยใช้ประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้ 
		  5) การคิดวิเคราะห์  เป็นการจําแนก แจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง และ
หาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพื่อค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้น
		  6) การสื่อสาร เป็นการเรียบเรียงความคิดและสื่อสารแนวคิดในการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจอย่างชัดเจน          
สามารถใช้วิธีการสื่อสารเพื่อให้บรรลุเป้าหมายได้หลายรูปแบบ เช่น การพูด การเขียนบรรยาย การร่างภาพ และการใช้
สื่อมัลติมีเดีย 
		  7) การทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน เป็นความสามารถในการทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน มีความยืดหยุ่น มีความรับผิดชอบร่วมกัน 
เคารพในความคิด เห็นคุณค่า และเข้าใจบทบาทของผู้อื่น เพื่อทำ�งานให้บรรลุเป้าหมายร่วมกัน
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		  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้จัดทำ�คู่มือครูรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี     
(การออกแบบและเทคโนโลยี) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สำ�หรับใช้ควบคู่กับหนังสือเรียน
รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เพื่ออำ�นวยประโยชน์แก่ผู้สอน ใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัด
และประเมินผลตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

		  การจัดการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษา
ปีท่ี 1 ได้เสนอให้ใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้ไม่น้อยกว่า 20 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมและความพร้อมของ
โรงเรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถบรรลุมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด ผู้สอนควรศึกษาและทำ�ความเข้าใจเก่ียวกับแนวทาง
การจัดการเรียนรู้ตามท่ีได้เสนอแนะไว้ อย่างไรก็ตาม ผู้สอนอาจปรับเปล่ียนกิจกรรมและออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้     
ได้ตามความเหมาะสม โดยคำ�นึงถึงความพร้อมและศักยภาพของผู้เรียนรวมทั้งเป้าหมายการจัดการเรียนรู้              
เป็นสำ�คัญ
 
1.	วัตถุประสงค์ของการจัดทำ�คู่มือครู

		  คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จัดทำ�ข้ึน          
โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อเป็นแนวทางสำ�หรับผู้สอนใช้ออกแบบการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) 

2. ขอบข่ายของหนังสือเรียน

		  การนำ�คู่มือครูน้ีไปใช้เป็นแนวทางในการออกแบบการเรียนรู้ควบคู่กับหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพและบรรลุตามเป้าหมายของ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ผู้สอนควรศึกษาขอบข่ายของ
หนังสือเรียนท่ีจัดทำ�ซึ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง โดยกิจกรรมการเรียนรู้
ของหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 แบ่งเป็น 
7 บท ได้แก่

คำ�ชี้แจงการใช้คู่มือครู
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ตอนที่ 1 เทคโนโลยีน่ารู้

		  บทที่ 1	 เทคโนโลยีรอบตัว
					     เป็นบทเรียนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายและประโยชน์ของเทคโนโลยี         
ในงานอาชีพต่าง ๆ ประกอบด้วยหัวข้อ
					     1.1	 ความหมายของเทคโนโลยี
					     1.2 	ประโยชน์ของเทคโนโลยี
					     1.3	 ตัวอย่างเทคโนโลยีในงานอาชีพ

		  บทที่ 2	 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
	 				    เป็นบทเรียนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
จากอดีตจนถึงปัจจุบันด้วยสาเหตุต่าง ๆ เช่น ปัญหาหรือความต้องการเศรษฐกิจ สังคม ส่ิงแวดล้อม ประกอบด้วยหัวข้อ
					     2.1	 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
					     2.2	 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

		  บทที่ 3	 ระบบทางเทคโนโลยี
					     เป็นบทเรียนท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถในการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของชิ้นงาน
หรือวิธีการในชีวิตประจำ�วัน และประยุกต์ใช้แนวคิดระบบทางเทคโนโลยีเพ่ือการดูแลรักษาเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม    
ประกอบด้วยหัวข้อ

					     3.1	 ระบบ
					     3.2	 ระบบทางเทคโนโลยี
					     3.3	 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี

ตอนที่ 2 ความรู้และทักษะที่จำ�เป็น

		  บทที่ 4	 วัสดุและเครื่องมือช่างพื้นฐาน
					     เป็นบทเรียนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับประเภท และสมบัติของวัสดุ สามารถเลือก
ใช้วัสดุและเครื่องมือช่างพื้นฐานในการสร้างชิ้นงานให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัยในการใช้งาน ประกอบด้วยหัวข้อ
					     4.1	 วัสดุในชีวิตประจำ�วัน
					     4.2	 เครื่องมือช่างพื้นฐาน

		  บทที่ 5	 กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
	 				    เป็นบทเรียนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการทำ�งานของกลไกและการควบคุม          
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อให้สามารถนำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้ ประกอบด้วยหัวข้อ
					     5.1 	กลไก
					     5.2 	 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
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ตอนที่ 3 การแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

		  บทที่ 6	 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
					     เป็นบทเรียนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อให้
สามารถนำ�กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้

		  บทที่ 7	 กรณีศึกษาการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
					     เปน็บทเรยีนทีมุ่ง่เนน้ใหผู้เ้รยีนมคีวามรูค้วามเขา้ใจเกีย่วกบัตวัอยา่งการแกป้ญัหาตามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมในงานต่าง ๆ เพ่ือให้สามารถนำ�ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้ ประกอบด้วยหัวข้อ
					     7.1 กรณีศึกษาเรื่อง อุปกรณ์ดักจับยุงแบบครบวงจร
					     7.2 กรณีศึกษาเรื่อง ถุงเพาะชำ� Reuse
					     7.3 กรณีศึกษาเรื่อง การปรับปรุงดินจากวัสดุเหลือใช้เพื่อการปลูกข้าวในพื้นที่น้ำ�น้อย
					     7.4 กรณีศึกษาเรื่อง การยืดอายุไส้กรอกด้วยสารแทนนินจากพืช

3. สัญลักษณ์หัวข้อในหนังสือเรียน

		  ภายในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ประกอบด้วยสัญลักษณ์สำ�คัญ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ดังนี้ 

เป็นการทบทวนความรู้เพื่อ
เชื่อมโยงเนื้อหาที่จะเรียน
ต่อไป

เป็นคำ�ถามหรือกิจกรรม ให้ลอง
คิดหรือปฏิบัติตาม

เป็นจุดประสงค์การเรียนรู้
ของบทเรียน

เป็นการเชื่อมโยงเนื้อหากับ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง

ทบทวนความรู้ก่อนเรียน

ชวนคิด

จุดประสงค์ของบทเรียน

การนำ�ไปใช้

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้
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4. การออกแบบการเรียนรู้ วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) 

		  การออกแบบการเรียนรู้เป็นขั้นตอนการวิเคราะห์ตัวชี้วัด  ซึ่งกำ�หนดไว้ในหลักสูตร ไปสู่หน่วยการเรียนรู้ และ
แผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

		  1)	 การวิเคราะห์หลักสูตร เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ เพื่อให้ทราบว่า
ต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้ใด แล้วกำ�หนดเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะและกระบวนการ   
ที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน
		  2)	 การกำ�หนดรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นการพิจารณาแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับสาระ          
การเรยีนรู ้ทกัษะและกระบวนการ เพือ่ใหผู้้เรียนบรรลจุดุประสงค์การเรียนรู ้โดยประกอบดว้ยองค์ประกอบหลกั ๆ  ไดแ้ก ่

     			  กิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการกำ�หนดสิ่งท่ีผู้เรียนต้องทำ�เพื่อให้บรรลุตามจุดประสงค์ที่กำ�หนด โดยควรเขียน
เปน็ลำ�ดบัขัน้ตอนอยา่งชดัเจน เพือ่ลำ�ดบัวิธกีารจดัการเรยีนรู้ใหม้องเหน็ภาพตอ่เนือ่งวา่ผูเ้รียนต้องทำ�สิง่ใดกอ่นหลงั และ
มีกระบวนการอย่างไรบ้าง หากสามารถระบุถึงบทบาทของผู้สอนและผู้เรียนได้ว่ามีส่วนสนับสนุนการจัดการเรียนรู้          
กันได้อย่างไรจะทำ�ให้กิจกรรมการเรียนรู้มีความหมายชัดเจนยิ่งขึ้น
     			  ส่ือการเรยีนรู ้ถอืเป็นเคร่ืองมอืสำ�คญัย่ิงสำ�หรบัการจดัการเรยีนรูท้ีช่ว่ยเชือ่มโยงความรู ้จากผูส้อนไปถงึผูเ้รยีน
ได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งบางคร้ังเนื้อหาอยู่ในรูปแบบที่เป็นนามธรรม สื่อการเรียนรู้จะช่วยทำ�ให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ          

เป็นความรู้เสริมที่เพิ่มเติมจาก
บทเรียน

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อ
ทบทวนหรือทดสอบความรู้
ในแต่ละหัวข้อ

เป็นกิจกรรมที่ให้ปฏิบัติเพื่อ
ตรวจสอบความรู้หลังจากเรียน
จบบทเรียน

เป็นการแนะนำ�แหล่งข้อมูล
เพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา

เป็นคำ�เตือนให้คำ�นึงถึงความ
ปลอดภัยหรือประเด็นสำ�คัญ
เกี่ยวกับเนื้อหานั้น

เป็นการสรุปเนื้อหาของ
บทเรียน

เกร็ดน่ารู้

กิจกรรม

กิจกรรมท้ายบท

สื่อเสริม เพิ่มความรู้

ข้อควรระวัง

สรุปท้ายบท

การสื่อความหมายของรูปภาพและกรอบที่ควรรู้
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เปน็รปูธรรมมากขึน้ ซึง่สือ่การจัดการเรียนรู้มหีลากหลายประเภท ผูส้อนตอ้งผลติหรอืเลอืกใชใ้หเ้หมาะสมกบัวตัถปุระสงค์
ในการจัดการเรียนรู้ 
		  3) การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ เป็นการตรวจสอบว่าผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์ของการเรียนรู้ท่ีกำ�หนดไว้
หรือไม่ เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผลมีหลายรูปแบบ การเลือกใช้จึงต้องพิจารณาถึงจุดประสงค์การเรียนรู้และ
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นสำ�คัญ 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้

		  ในการจัดการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ผู้เรียนและผู้สอนสามารถศึกษาหรือเรียนรู้ได้จาก
แหล่งเรียนรู้ที่มีอยู่ได้หลายแนวทางนอกจากในหนังสือเรียนและคู่มือครูวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)       
โดยอาจใช้แหล่งเรียนรู้อื่นเพิ่มเติมได้ เช่น
		  1)	 ภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีมีอยู่ในพ้ืนท่ี หรือปราชญ์ชาวบ้านท่ีมีประสบการณ์ บุคคลท่ีประสบความสำ�เร็จในงานต่าง ๆ  
ท่ีเก่ียวข้องกับเนื้อหาบทเรียน สามารถเป็นผู้ให้ความรู้กับผู้เรียนได้ โดยผู้สอนอาจใช้วิธีการเชิญวิทยากรมาให้ความรู้      
ในโรงเรียน หรืออาจพาผู้เรียนไปศึกษาดูงานในพื้นที่จริงได้ ทั้งนี้ ผู้สอนควรให้ประเด็นกับผู้เรียนเกี่ยวกับสิ่งที่ต้องบันทึก
หรือศึกษาระหว่างการศึกษาดูงานแล้วนำ�มาสรุป อภิปรายข้อคิดที่ได้ระหว่างเพื่อนสมาชิกในชั้นเรียนและผู้สอน
		  2)	 แหล่งวทิยาการ ได้แก ่สถาบนั องคก์ร หน่วยงาน ห้องสมดุ ศูนยว์ชิาการทัง้จากภาครฐัและเอกชนซึง่ใหบ้รกิาร
ความรูใ้นเรือ่งตา่ง ๆ  โดยผูส้อนอาจมอบหมายใหผู้เ้รยีนไปศึกษาในประเด็นทีเ่กีย่วขอ้งกบัหวัขอ้ทีก่ำ�ลงัเรียนรูแ้ลว้ทำ�สรปุ 
รายงานเพื่อนำ�เสนอในชั้นเรียน
		  3)	 สถานประกอบการ สถานประกอบวิชาชีพอิสระ โรงงานอุตสาหกรรม หน่วยวิจัยในท้องถ่ิน ซ่ึงให้บริการความรู้ 
ฝึกอบรมเกี่ยวกับงาน และวิชาชีพต่าง ๆ  ที่มีอยู่ในชุมชนหรือท้องถิ่น โดยผู้สอนสามารถนำ�ผู้เรียนไปศึกษาดูงานในแหล่ง
ต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดประสบการณ์จริง สามารถเห็นความเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่ได้เรียนรู้ในชั้นเรียนกับบริบทของชีวิตจริง 
และยังช่วยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ศึกษาสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณ์จริง ซึ่งอาจเป็นจุดเริ่มต้นของการนำ�มาซึ่ง
การพัฒนาหรือสร้างแนวทางการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมได้อีกด้วย
		  4)	 สื่อสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ เช่น แผ่นพับ วารสาร หนังสืออ้างอิง หนังสือพิมพ์ สื่อเหล่านี้เป็นสิ่งสำ�คัญที่สามารถจัดหา
ได้ง่ายเพื่อให้ผู้สอนสามารถนำ�มาใช้เป็นข้อมูลอ้างอิง หรืออาจเป็นสถานการณ์ปัญหาจากข่าวในหนังสือพิมพ์เพื่อให้          
ผู้เรียนใช้เป็นโจทย์สถานการณ์ปัญหาในการทำ�กิจกรรมการเรียนรู้ได้
		  5)	 สือ่ดจิทิลั ในเวบ็ไซตต์า่ง ๆ  ทัง้จากในและต่างประเทศ ซ่ึงถอืเป็นแนวทางทีส่ำ�คัญในการใช้ประกอบการสืบคน้
ข้อมูลในสังคมปัจจุบันท่ีมีสื่อต่าง ๆ จากเว็บไซต์จำ�นวนมาก โดยมีทั้งในรูปแบบของข้อความ รูปภาพ หรือวิดีโอ                  
ซึง่จะช่วยใหเ้ขา้ใจไดง้า่ยขึน้ อยา่งไรก็ตามการเลอืกใชแ้หลง่ขอ้มูลทีน่า่เช่ือถอื ต้องคิดวิเคราะห ์และมีวจิารณญาณในการ
เลือกใช้ รวมทั้งต้องอ้างอิงข้อมูลท่ีได้มา ซึ่งเป็นสิ่งสำ�คัญที่ผู้สอนต้องสร้างความตระหนักให้กับผู้เรียนในการเคารพสิทธิ
ของผูอ้ืน่ เชน่ แหลง่เรยีนรูอ้อนไลนข์อง สสวท. http://learningspace.ipst.ac.th/ แหลง่เรยีนรูอ้อนไลนข์องสำ�นักงาน
คณะกรรมการการศกึษาข้ันพืน้ฐาน (สพฐ.) http://www.dlit.ac.th/pages/classroom.php หรอืแหลง่เรยีนรู้ออนไลน์
ของสำ�นักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.)  http://www.thaiteachers.tv/
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6. การจัดการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

 		  การจัดการเรียนรู้ที่สามารถสะท้อนหลักสูตร และพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามที่หลักสูตรกำ�หนดควรเป็นการ
เรยีนรูโ้ดยเนน้ใหผู้เ้รยีนลงมอืปฏบิตั ิมสีว่นรว่มและเป็นสว่นหนึง่ของกจิกรรมการเรยีนรู ้โดยจดักจิกรรมให้ผู้เรียนมีโอกาส
ศกึษาดว้ยตนเอง ตดัสนิใจ และลงมอืปฏบิติั เพือ่ใหเ้กดิประสบการณต์รง แกป้ญัหาในชีวติจรงิผา่นการวางแผน ออกแบบ 
ประเมินผล และนำ�เสนอผลงานร่วมกันเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการโดยสร้างชิ้นงานหรือ       
วิธีการอย่างสร้างสรรค์ (Prince, 2004 ; Bonwell, 1991) ผู้สอนจึงต้องมีความรู้ความเข้าใจในหลักการ แนวคิด และ
จุดเน้นท่ีเก่ียวข้องกับแนวทางการจัดการเรียนรู้ของวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ตัวอย่างแนวทางในการ
จัดการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนเรียนรู้โดยผ่านการลงมือปฏิบัติ เช่น

		  	 การจัดการเรียนรู้โดยมีกิจกรรมเป็นฐาน (activity-based learning) เป็นวิธีการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียน               
ลงมือปฏิบัติจริงผ่านกิจกรรมและมีบทบาทในการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยเน้นให้ผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์และ
เรียนรู้จากกิจกรรมที่ได้ทำ�จริง และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการสร้างองค์ความรู้ การสร้างปฏิสัมพันธ์และการ
ร่วมมือกัน

		  	 การจดัการเรียนรู้โดยใชป้ญัหาเป็นฐาน (problem-based learning) เปน็วิธกีารเรียนรูท้ีน่ำ�ปญัหามาเปน็ตวั
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ผ่านกระบวนการศึกษาค้นคว้าความรู้ใหม่เพื่ออธิบายหรือแก้ปัญหา โดยมีกระบวนการ
จัดการเรยีนรูค้อื ผู้เรียนจะได้รับสถานการณ์และทำ�ความเขา้ใจในสถานการณน์ัน้และรว่มกนัระบุปญัหา วเิคราะหป์ญัหา 
อภิปรายหาคำ�อธิบาย ตั้งสมมติฐานเพื่อหาคำ�ตอบของปัญหา พร้อมจัดลำ�ดับความสำ�คัญของสมมติฐานท่ีเป็นไปได้      
อยา่งมเีหตผุล และตอ้งพจิารณาวา่จะตอ้งมคีวามรูเ้รือ่งอะไรบ้างทีจ่ำ�เป็นในการแกปั้ญหา ผู้เรยีนรว่มกนักำ�หนดประเดน็
การเรียนรู้หรือวัตถุประสงค์การเรียนรู้เพื่อจะไปค้นคว้าหาข้อมูลต่อไป ผู้เรียนแต่ละคนค้นคว้าหาข้อมูลและศึกษา           
เพิ่มเติมพร้อมทั้งประเมินความถูกต้อง และนำ�ข้อมูลมาใช้เพื่อช่วยในการออกแบบการแก้ปัญหาเพื่อแก้ปัญหาต่อไป 
(Barrows, 2000) 

		  	 การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (project-based learning) เป็นการให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง
ในลักษณะของการศึกษา สำ�รวจ ค้นคว้า ทดลอง ประดิษฐ์คิดค้นโดยมีกระบวนการจัดการเรียนรู้ คือ ผู้สอนกำ�หนด
ขอบเขตของโครงงานอยา่งกวา้ง ๆ  ใหส้อดคลอ้งกับรายวชิา สภาพปัญหาหรอืความถนดัของผูเ้รียน และใหผู้เ้รยีนออกแบบ
โครงงานร่วมกันเพื่อนำ�ไปสู่การเขียนเค้าโครงและลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้ในเค้าโครง ผู้เรียนสรุปผ่านการเขียน
รายงานและมีการประเมินโครงงาน (MacDonell, 2007)

		  จะเห็นว่า การจัดการเรียนรู้วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) จะให้ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการทำ�งาน
อย่างเป็นระบบผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ผ่านการคิดวิเคราะห์ ลงมือแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาท่ี
เชื่อมโยงกับชีวิตจริง (real-world problems) ผู้เรียนต้องฝึกการทำ�งานเพื่อแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมตามเงื่อนไข 
ทรัพยากรที่มีด้วยวิธีการที่หลากหลาย
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7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้

		  แนวทางการวัดและประเมินผลของวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) มุ่งเน้นที่การประเมิน                 
ตามสภาพจริง (authentic assessment) โดยวัดและประเมนิผล 3 ดา้น คอื ความสามารถดา้นสตปิญัญา  ความสามารถ
ด้านทักษะปฏิบัติ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยการประเมินตามสภาพจริงในวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและ
เทคโนโลยี) ผู้สอนสามารถประเมินจากผลงานหรือการทำ�งานของผู้เรียนเป็นหลัก ผ่านกระบวนการสังเกต บันทึก หรือ
ตรวจสอบเอกสารเกี่ยวกับชิ้นงานและวิธีการของผู้เรียน เพ่ือให้ได้ข้อมูลเชิงคุณภาพมีความต่อเน่ือง โดยลักษณะสำ�คัญ
ของการประเมินจากสภาพจริง มีดังนี้
		  1)	 ผสมผสานไปกับการจัดการเรียนรู้และต้องประเมินอย่างต่อเนื่อง โดยใช้วิธีการประเมินที่หลากหลาย 
		  2)	 ให้ความสำ�คัญกบัการประเมนิกระบวนการคดิทีซ่บัซอ้น ความสามารถในการปฏบิตังิาน ศกัยภาพของผูเ้รียน
ในแง่ของผู้ผลิตและกระบวนการที่ได้ผลผลิตมากกว่าที่จะประเมินว่าผู้เรียนสามารถจดจำ�ความรู้อะไรได้บ้าง
    		 3)	 มุ่งเน้นศักยภาพโดยรวมของผู้เรียนทั้งด้านความรู้พื้นฐาน ความคิดระดับสูง ความสามารถในการแก้ปัญหา 
การสื่อสาร เจตคติ ลักษณะนิสัย ทักษะในด้านต่าง ๆ และความสามารถในการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น
		  4)	 ให้ความสำ�คัญต่อพัฒนาการของผู้เรียน ข้อมูลที่ได้จากการประเมินหลาย ๆ ด้าน และหลากหลายวิธีสามารถ
นำ�มาใชใ้นการวินจิฉัยจุดเด่นของผู้เรียนท่ีควรจะใหก้ารสง่เสรมิ และวนิจิฉยัจดุดอ้ยทีจ่ะตอ้งใหค้วามชว่ยเหลอืหรอืแกไ้ข 
เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพ ตามความสนใจ และความสามารถของแต่ละบุคคล
		  5)	 ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการประเมนิจะสะท้อนให้เห็นถงึกระบวนการจดัการเรยีนรู ้และการวางแผนการสอนของผู้สอน
วา่เปน็ไปตามจุดมุง่หมายของการจัดการเรียนรู้หรือไม่ ผูส้อนสามารถนำ�ขอ้มูลจากการประเมินมาปรบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ กิจกรรมและตัวแปรอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องให้เหมาะสมต่อไป 
		  6)	 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการประเมินเพื่อส่งเสริมให้รู้จักตัวเอง เชื่อมั่นในตนเองและสามารถพัฒนาตนเองได้

		  ทั้งนี้ผู้สอนสามารถเลือกใช้วิธีการหรือเครื่องมือวัดและประเมินผลที่หลากหลาย โดยต้องมีความสอดคล้องและ
ความเหมาะสมกับจุดประสงค์และกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งวิธีการหรือเครื่องมือวัดที่สามารถนำ�มาใช้ เช่น
		  1) การเขียนสะท้อนการเรียนรู้ เป็นวิธีการประเมินด้วยการเขียนตอบตามประเด็นคำ�ถามที่ผู้สอนกำ�หนด           
เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจ ทักษะ กระบวนการ ซึ่งสามารถประเมินได้ทั้งระหว่างเรียนและหลังเรียน คำ�ตอบของ
ผูเ้รยีนจะสะท้อนถงึความเข้าใจ ความกา้วหนา้ในผลการเรียนรู ้เครือ่งมือทีน่ยิมใช ้เชน่ แบบบันทกึการเรยีนรู ้แบบสะท้อน
การเรียนรู้ 
		  2)	 การทดสอบ เป็นวิธีการประเมินความรู้ ความเข้าใจ และทักษะของผู้เรียน ซึ่งผู้สอนควรเลือกใช้เคร่ืองมือ
ทดสอบให้ตรงตามวัตถุประสงค์ของการวัดและประเมินผลนั้น ๆ และต้องมีคุณภาพ มีความเที่ยงตรง (validity) และ
ความเชื่อมั่น (reliability) เครื่องมือที่นิยมใช้ เช่น แบบทดสอบชนิดต่าง ๆ
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		  3)	 แฟ้มสะสมงาน เป็นวิธีการประเมินด้วยการรวบรวมผลงานและหลักฐานการเรียนรู้ที่แสดงถึงความรู้           
ความสามารถ ทักษะ คุณลักษณะอันพึงประสงค์และพัฒนาการของผู้เรียนอย่างมีจุดมุ่งหมาย เพื่อใช้ในการประเมิน   
ความสามารถของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ ผู้สอนจะเลือกผลงานและหลักฐานชิ้นใดที่รวบรวมอยู่ในแฟ้มมาประเมินก็ย่อม    
ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการประเมิน เช่น หากต้องการประเมินความสามารถของผู้เรียนควรเลือกผลงานหรือชิ้นงาน     
ที่ดีที่สุดของผู้เรียนมาประเมิน หากต้องการประเมินพัฒนาการทางการเรียนควรเลือก
ตัวแทนผลงานในแต่ละช่วงมาประเมิน หากต้องการประเมินกระบวนการ
ทำ�งานและการแก้ปัญหาควรนำ�บันทึกการปฏิบัติงานของผู้เรียนมา
ประเมิน
		  4)	 ผลการปฏิบัติงาน เป็นวิธีการประเมินงานหรือ
กจิกรรมท่ีผูส้อนมอบหมายให้ผูเ้รยีนปฏบิตังิานเพือ่ใหท้ราบ
ถึงผลการพัฒนาของผู้เรียน ซึ่งผู้สอนต้องเตรียมการ
ประเมิน 2 ส่วน คือ การประเมินภาระงานหรือ                
ชิน้งาน และการประเมนิกระบวนการทำ�งาน เครือ่งมือ
ท่ีนิยมใช้ คือ แบบมาตรประมาณค่า และแบบบันทึก
การปฏิบัติงาน
		  5) การสังเกตพฤติกรรม เป็นวิธีการประเมิน
โดยการสังเกตพฤติกรรมตา่ง ๆ  ของผูเ้รียนระหวา่งการ
ทำ�กิจกรรม เพ่ือประเมินทั้งด้านทักษะการทำ�งาน และ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ เคร่ืองมือวัดท่ีนิยมใช้ เช่น 
แบบสงัเกตพฤตกิรรม แบบตรวจสอบรายการ (Check list)
		  6) การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการประเมินด้วยการพูดคุย 
การซักถามตามประเด็นการประเมินท่ีสนใจ ซ่ึงการสัมภาษณ์
สามารถกระทำ�ได้ 2 ลักษณะ คือ การสัมภาษณ์อย่างเป็นทางการและ       
ไมเ่ปน็ทางการ เครือ่งมอืวดัท่ีนยิมใช ้คอื แบบสมัภาษณแ์บบมโีครงสรา้ง แบบ
กึ่งโครงสร้าง และแบบไม่มีโครงสร้าง 
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ตารางวิเคราะห์
การจัดทำ�หน่วยการเรียนรู้

วิชาเทคโนโลยี
(การออกแบบและเทคโนโลยี)



ตารางวิเคราะห์การจัดทำ�หน่วยการเรียนรู้ วิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เทคโนโลยีรอบตัว

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง
จำ�นวน
ชั่วโมง

จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล

อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยี
ในชีวิตประจำ�วันและวิเคราะห์
สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

1.	 เทคโนโลยี เป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือพัฒนาข้ึน ซ่ึงอาจเป็นได้ท้ังช้ินงาน
หรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพิ่มความ
สามารถในการทำ�งานของมนุษย์

2.	 ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไป
ประกอบเข้าด้วยกันและทำ�งานร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์   
โดยในการทำ�งานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย         
ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process) และผลผลิต (output)       
ที่สัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำ�งานได้ตามวัตถุประสงค์ ซึ่งการ
วิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจองค์ประกอบและการ
ทำ�งานของเทคโนโลยี รวมถึงสามารถปรับปรุงให้เทคโนโลยีทำ�งาน
ได้ตามต้องการ

3.	 เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน     
ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม

6 ชั่วโมง 1.	อธิบายความหมายของเทคโนโลยี
2.	อธิบายประโยชน์ของเทคโนโลยี

กิจกรรมที่ 1 เทคโนโลยีรอบตัว
ภาระงาน:
1.1	 พิจารณาภาพที่กำ�หนดให้ว่าเป็นเทคโนโลยีหรือไม่ 

พร้อมให้เหตุผลประกอบ และบอกประโยชน์ของสิ่งนั้น
1.2	 ออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการตามสถานการณ์ที่กำ�หนด
1.3	 ระบุส่ิงท่ีเป็นและไม่เป็นเทคโนโลยี และอธิบายประโยชน์

ของส่ิงน้ัน

1.	การอธิบายความหมายของ
เทคโนโลยี และเหตุผลประกอบ

2.	ก า ร อ ธิ บ า ยประ โ ยชน์ ข อ ง
เทคโนโลยี

3.	 วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

กิจกรรมที่ 2 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ภาระงาน:
2.1	 วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีจากบทเรียน

ในประเด็นที่กำ�หนดให้
2.2	 พัฒนา ปรับปรุงช้ินงานหรือวิธีการจากข้อมูลการ

เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่ศึกษา
2.3	 วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง

ของเทคโนโลยีที่สนใจ

1.	การวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี

4.	 วิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของชิ้นงานหรือ
วิธีการในชีวิตประจำ�วัน

5.	การประยุกต์ใช้แนวคิดระบบทางเทคโนโลยี
เพื่อการดูแลรักษาเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม

กิจกรรมที่ 3 ระบบทางเทคโนโลยี
ภาระงาน:
3.1	 ยกตัวอย่างระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและระบบ  

ที่มนุษย์สร้างขึ้น
3.2	 อธิบายองค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยีของ        

ชิ้นงานหรือวิธีการที่กำ�หนด
3.3	 อธิบายองค์ประกอบและการทำ�งานของระบบทาง

เทคโนโลยีในบทเรียน พร้อมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไข
หากเทคโนโลยนัีน้เกดิปญัหาและแนวทางการดแูลรกัษา

3.4	 แยกแยะองค์ประกอบและอธบิายการทำ�งานของระบบ
ทางเทคโนโลยีในชีวิตประจำ�วัน  

3.5	 วิเคราะห์การทำ�งานของระบบทางเทคโนโลยีเพื่อเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาและการดูแลรักษา

1.	การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี
ของชิ้นงานหรือวิธีการในชีวิต
ประจำ�วัน

2.	การประยกุตใ์ชแ้นวคดิระบบทาง
เทคโนโลยีเพื่อการดูแลรักษา
เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 วัสดุและอุปกรณ์น่ารู้

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง
จำ�นวน
ชั่วโมง

จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล

ใช้ความรูแ้ละทักษะเกีย่วกบัวสัดุ 
อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย

1)	 วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้อง
มีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน

2)	อุปกรณ์ในการสร้างผลงานมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา

4 ชั่วโมง 1.	 วิเคราะห์สมบัติของวัสดุและเครื่องมือช่างที่ใช้
ในการสร้างชิ้นงาน

2.	 เลือกใช้วัสดุและเคร่ืองมือช่างในการสร้าง      
ชิ้นงานได้อย่างเหมาะสมกับลักษณะของงาน
และคำ�นึงถึงความปลอดภัย

กิจกรรมที่ 4 วัสดุและเครื่องมือช่างพื้นฐาน
ภาระงาน:  
4.1	 บอกประเภทและอธิบายสมบัติของวัสดุจากสิ่งของ

เครื่องใช้ในห้องเรียน
4.2	 วิเคราะห์การเลือกใช้เคร่ืองมือช่างท่ีเหมาะสมกับ

ลักษณะของงานจากสิ่งของเคร่ืองใช้ที่กำ�หนด พร้อม
เหตุผลประกอบ

4.3	 วิเคราะห์สมบัติของวัสดุและเครื่องมือช่างที่ใช้ในการ
สร้างชิ้นงาน พร้อมเหตุผลประกอบ

1. 	การวิเคราะห์การเลือกใช้เครื่อง
มือช่างที่เหมาะสมกับลักษณะ
ของงาน พร้อมเหตุผลประกอบ

2.	การเลือกใช้วัสดุและเครื่องมือ
ช่างในการสร้างชิ้นงานได้อย่าง
เหมาะสมกับลักษณะของงาน
และคำ�นึงถึงความปลอดภัย

3.	ออกแบบชิ้นงานโดยประยุกต์ใช้ความรู้ เร่ือง 
กลไก หรือวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์        
เบื้องต้น

กิจกรรมที่ 5 กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์
เบื้องต้น
ภาระงาน: 
5.1	 ระบุของเล่นของใช้ที่ใช้กลไกล้อและเพลา ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์
5.2 ออกแบบชิ้นงานโดยประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องกลไก หรือ

วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้น

1.	 การออกแบบช้ินงานโดยประยุกต์
ใช้ความรู้เรื่องกลไก หรือวงจร
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เบ้ืองต้น
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หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 การแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง
จำ�นวน
ชั่วโมง

จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล

1.	 ระบปุญัหาหรือความต้องการ
ในชีวิตประจำ�วัน รวบรวม 
วเิคราะหข์อ้มลูและแนวคิดที่
เ ก่ียวข้องกับปัญหา และ
ตัดสินใจเลือกแนวทางการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสม

2.	ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
นำ � เสนอแนวทางการแ ก้
ปัญหาใหผู้อ้ืน่เขา้ใจ วางแผน
และดำ�เนินการแก้ปัญหา

3.	ทดสอบ ประเมนิผล และระบุ
ข้อบกพร่องท่ีเกิดข้ึน พร้อม
ท้ังหาแนวทางการปรับปรุง
แก้ไข และนำ�เสนอผลการแก้
ปัญหา

4.	 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม
และปลอดภัย

1)	ปญัหาหรอืความตอ้งการในชวีติประจำ�วนัพบไดจ้ากหลายบรบิทขึน้
กับสถานการณ์ที่ประสบ เช่น การเกษตร การอาหาร 

2)	การแก้ปัญหาจำ�เป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์
ตา่ง ๆ  ทีเ่กีย่วขอ้ง เพือ่สรา้งทางเลือกทีห่ลากหลายและตดัสนิใจเลอืก
แนวทางที่เหมาะสม

3)	การออกแบบและนำ�เสนอแนวทางการแก้ปัญหา ทำ�ได้หลากหลาย
วิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ การบรรยายประกอบ

4)	การกำ�หนดขัน้ตอนและระยะเวลาในการทำ�งานจะชว่ยใหก้ารทำ�งาน
สำ�เร็จตามเป้าหมาย

5)	การทดสอบและประเมินเป็นการตรวจสอบผลงานว่าสามารถ          
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์เพื่อหาข้อบกพร่องของผลงาน และ
ดำ�เนินการปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหาได้

6)	การนำ�เสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิดเพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจเก่ียวกับ
กระบวนการทำ�งานและผลงานที่ได้ ซึ่งสามารถทำ�ได้หลายวิธี เช่น 
การเขียนรายงาน การทำ�แผ่นนำ�เสนอผลงาน

7)	 วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้อง
มีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน

8)	อุปกรณ์ในการสร้างผลงานมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา

10 ชั่วโมง 1. วิเคราะห์ขั้นตอนการทำ�งานตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

กิจกรรมที่ 6  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ภาระงาน: 
6.1	 วิเคราะห์ปัญหา
6.2	 รวบรวมข้อมูล
6.3	 ออกแบบชิ้นงาน
6.4	 กำ�หนดประเด็นการทดสอบ
6.5	 ออกแบบวิธีการนำ�เสนอ

1.	 การวิเคราะห์การทำ�งานตาม
ก ร ะบ วนก า ร อ อกแบบ เ ชิ ง
วิศวกรรม

2. ประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาหรือ   
พัฒนางานตามกระบวนการออกแบบ        
เชิงวิศวกรรม

กิจกรรมที่ 7 กรณีศึกษาการทำ�งานตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม
ภาระงาน:
7.1	 สรปุขัน้ตอนการทำ�งานจากกรณศีกึษาตามกระบวนการ

ออกแบบเชิงวิศวกรรม
7.2	 แก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจาก

สถานการณ์ที่กำ�หนด

1.	การประยกุตใ์ชค้วามรูใ้นการแก้
ปัญหาหรื อพัฒนางานตาม
กระบวนการออกแบบเชิ ง
วิศวกรรม
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 	 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
 	 จุดประสงค์การเรียนรู้
 	 ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
 	 ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี
 	 สาระสำ�คัญ
 	 สื่อและอุปกรณ์
 	 แนวทางการจัดการเรียนรู้
 	 การวัดและประเมินผล
 	 ข้อเสนอแนะ

เทคโนโลยีรอบตัว1
แผนการจัด
การเรียนรู้ท่ี

	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1				    เวลา 2 ชั่วโมง



1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

	 1.1	ตัวชี้วัด
			   อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำ�วันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง               
ของเทคโนโลยี

	 1.2	สาระการเรียนรู้
			   เทคโนโลย ีเปน็สิง่ท่ีมนษุย์สร้างหรือพฒันาขึน้ ซึง่อาจเปน็ไดท้ัง้ชิน้งานหรอืวธิกีาร เพือ่ใชแ้กป้ญัหา สนองความตอ้งการ 
หรือเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์

2.	จุดประสงค์การเรียนรู้

			   2.1 อธิบายความหมายของเทคโนโลยี 
			   2.2	 อธิบายประโยชน์ของเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
เทคโนโลยีรอบตัว
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3. ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น

			   3.1	 ทักษะการคิดวิเคราะห์
			   3.2	 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
			   3.3	 ทักษะการสื่อสาร
			   3.4	 ทักษะความคิดสร้างสรรค์
			   3.5	 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น

4. ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี
		  สิ่งแวดล้อมรอบตัวเรามีทั้งสิ่งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
เช่น ต้นไม้ สัตว์ แม่น้ำ� ภูเขา และสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น ปากกา
แก้วน้ำ� เก้าอี้ แว่นตา โทรศัพท์ บ้าน รถยนต์ บ่อบำ�บัดน้ำ�เสีย เขื่อน ฯลฯ

6. สื่อและอุปกรณ์

	 6.1 ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมเสนอแนะที่ 1 ถุงปริศนา 10

กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 เทคโนโลยีที่เป็นวิธีการและเครื่องมือหรืออุปกรณ์ 15

กิจกรรมที่ 1.1 เป็นเทคโนโลยีหรือไม่ 10

กิจกรรมเสนอแนะที่ 3 เทคโนโลยีในงานอาชีพด้านเกษตรและอาหาร 15

กิจกรรมท้าทายความคิด ช่วยโปลิศ คิดแก้ปัญหา 40

กิจกรรมท้ายบท แปลงผักลอยฟ้าของโปลิศ 10

5. สาระสำ�คัญ

			   เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นทั้งในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการเพื่อใช้แก้ปัญหา
สนองความต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์ เทคโนโลยีจึงเกิดขึ้นตั้งแต่สมัยอดีตพร้อมกับการดำ�รงชีวิต
อยู่ของมนุษย์ เทคโนโลยียังรวมถึงเครื่องมือ อุปกรณ์ หรือวิธีการที่นำ�มาใช้ในการสร้างชิ้นงานเพื่อให้ได้ผลผลิตที่ต้องการ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 25คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



7. แนวทางการจัดการเรียนรู้

			   1)	ผูเ้รยีนอา่นคำ�ถามชวนคดิในหนงัสอืเรยีนวา่ในกจิวตัรประจำ�วัน
ของเราเกี่ยวข้องกับสิ่งของเครื่องใช้ใดบ้าง
				    แนวคำ�ตอบ แปรงสีฟัน ยาสีฟัน เสื้อผ้า รองเท้า ช้อนส้อม รถ โทรศัพท์ ปากกา หนังสือ ฯลฯ
			   2)	ผู้เรียนสังเกตและศึกษารูป 1.1 สิ่งของเครื่องใช้ที่เกี่ยวข้องในกิจวัตรประจำ�วัน ในหนังสือเรียน แล้วร่วมกันอภิปราย
ว่าในกิจวัตรประจำ�วันของผู้เรียนเกี่ยวข้องกับสิ่งของเครื่องใช้อะไรบ้าง
			   	 แนวคำ�ตอบ ขึ้นอยู่กับกิจวัตรของผู้เรียนแต่ละคน เช่น ตื่นนอนตอนเช้าด้วยเสียงปลุกจากโทรศัพท์ อาบน้ำ�ด้วยสบู่
แปรงฟันด้วยยาสีฟัน แต่งตัวโดยใส่ชุดนักเรียน รับประทานอาหารด้วยอุปกรณ์จานชามและช้อน เดินทางไปโรงเรียน                    
ด้วยรถประจำ�ทาง เขียนหนังสือด้วยปากกา ออกกำ�ลังกายตอนเย็นโดยใช้ลูกฟุตบอล เล่นเกมจากเครื่องคอมพิวเตอร์ 
			   3) ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปว่า ชีวิตประจำ�วันของเราเกี่ยวข้องกับสิ่งของเครื่องใช้ที่มนุษย์สร้างขึ้นเพ่ือแก้ปัญหา
หรือสนองความต้องการของเราทั้งสิ้น เราเรียกสิ่งของเครื่องใช้ที่มนุษย์สร้างขึ้นนี้ว่า เทคโนโลยี
			   4)	ผู้เรียนทำ�กิจกรรมเสนอแนะท่ี 1 เรื่อง ถุงปริศนา โดยแบ่งกลุ่มผู้เรียนตามความเหมาะสม ผู้สอนนำ�ถุงใส่สิ่งของที่
มนษุยส์รา้งขึน้ เชน่ กรรไกร กระดาษ ปากกา ยางลบ ดินสอ แปรงสฟีนั ยางรดั ฟองน้ำ� ตะเกยีบ และสิง่ทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาต ิ      
เช่น เมล็ดลิ้นจี่ ก้อนหิน ใบไม้ มะนาว โดยใน 1 ถุงมีสิ่งของ 1 ชิ้น ให้ผู้เรียนสุ่มเลือกถุงปริศนา แล้ววิเคราะห์สิ่งของในถุงว่าเป็น
เทคโนโลยีหรือไม่ และใช้แก้ปัญหาในเรื่องใด
			   5)	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปความหมายของเทคโนโลยี
				    แนวคำ�ตอบ เทคโนโลยี หมายถึงสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้นซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการเพื่อใช้แก้ปัญหา 
สนองความต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์
			   6) ผู้เรียนและผู้สอนอภิปรายเพิ่มเติมเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องในชีวิตประจำ�วัน เช่น เทคโนโลยีด้านการสื่อสาร 
ตวัอยา่งทีเ่หน็ไดช้ดัเจนคอื โทรศพัทเ์คลือ่นทีห่รอืสมาร์ตโฟน ชว่ยใหเ้ราติดต่อสือ่สารกนัได้ทกุทีท่กุเวลาทัง้ภายในและนอกประเทศ 
โดยผ่านสัญญาณอินเทอร์เน็ตและแอปพลิเคชันบนหน้าจอ พกพาสะดวก อีกตัวอย่างหนึ่งคือการฝากถอนเงินผ่านเครื่อง ATM 
(Automatic Teller Machine) ผูเ้รยีนและผูส้อนรว่มกันอภปิรายลกัษณะการใช้งานของบัตร ATM ทีส่ามารถใช้ฝาก ถอน โอน 
ชำ�ระค่าสาธารณูปโภคได้โดยอัตโนมัติ ทำ�ให้มีความสะดวกรวดเร็วในการทำ�ธุรกรรมทางการเงินโดยไม่ต้องเสียเวลาเดินทางไป   
ที่สถาบันการเงิน

	 6.2 สื่ออื่น ๆ 
			   	 อุปกรณ์สำ�หรับกิจกรรมเสนอแนะที่ 1 เรื่อง ถุงปริศนา
ประกอบด้วย ถุงกระดาษทึบแสง กรรไกร กระดาษ ก้อนหิน ปากกา
ยางลบ ดินสอ แปรงสีฟัน ใบไม้ ยางรัด ฟองน้ำ� ตะเกียบ เมล็ดผลไม้ 
มะนาว
			   	 กระดาษปรู๊ฟ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว26 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



			   ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปว่า เทคโนโลยีเกิดขึ้นพร้อมมนุษย์เพราะเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างและพัฒนาขึ้นเพื่อนำ�มา         
แก้ปัญหาและตอบสนองความต้องการของมนุษย์ในการดำ�รงชีวิตทุกยุคทุกสมัย

			   8)	ผู้สอนเกร่ินนำ�ว่านอกจากเทคโนโลยีท่ีเป็นชิ้นงานแล้ว วิธีการที่มนุษย์สร้าง คิดค้นหรือพัฒนาขึ้นเพื่อแก้ปัญหา        
สนองความต้องการ จัดว่าเป็นเทคโนโลยีด้วย และนอกจากนั้นเครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่นำ�มาสร้างชิ้นงานก็จัดว่าเป็นเทคโนโลยี
ดว้ยเชน่กนั จากนัน้ผูเ้รยีนศกึษาตวัอยา่งของเทคโนโลยทีีเ่ป็นวธิกีารและเทคโนโลยทีีเ่ป็นเคร่ืองมือหรืออุปกรณท์ีน่ำ�มาสรา้งชิน้งาน 
ในหนังสือเรียน

			   7)	ผู้เรียนศึกษาเก่ียวกับแนวคิดของเทคโนโลยีต่อไปอีกว่า เทคโนโลยีเกิดขึ้นพร้อมกับมนุษย์ตั้งแต่ยุคโบราณ                  
เพื่อการดำ�รงชีวิตและความอยู่รอด โดยผู้สอนยกตัวอย่างเทคโนโลยีในสมัยก่อนจนถึงปัจจุบันและอภิปรายร่วมกับผู้เรียน เช่น

ยุค/สมัย ตัวอย่างเทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี ใช้แก้ปัญหา

ยุคหิน

ขวานหิน	 					   
		

		

ขวานที่ทำ�ด้วยหิน
เข้าด้ามด้วยไม้

สับ ตัด ฟัน ผ่า ถากไม้ แล่เนื้อสัตว์
หรือตัดกระดูก 

ยุคสำ�ริด

หอกและขวานสำ�ริด    		
		
								      
		

ทำ�จากโลหะผสมระหว่าง
ทองแดงกับดีบุก

ใช้เป็นอาวุธป้องกันตัวและใช้ใน
การล่าสัตว์ในสมัยก่อน

ยุคเหล็ก

เครื่องมือทำ�เกษตร     		
		
								      
		

ใช้การตีโลหะเหล็ก
ในขณะที่ยังร้อนอยู่
ให้เป็นรูปทรงที่ต้องการ

เพิ่มความสะดวก ทุ่นแรงในงาน
เกษตรที่ต้องใช้ความแข็งแรง
และทนทานของเครื่องมือ  

ปัจจุบัน

จอบขุด                    		
		

								      
		

ใบจอบทำ�จากเหล็กกล้า  		
มีความแข็งแรงมากกว่า			 
เหล็กธรรมดา

ใช้ขุดดินได้ทุกประเภทโดยเฉพาะ
ดินที่มีความแข็งมาก

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 27คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%81


			   9)	แบ่งผู้เรียนเป็น 3 กลุ่ม เพื่อทำ�กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 เรื่องเทคโนโลยีที่เป็นวิธีการและเครื่องมือหรืออุปกรณ์                   
โดยผู้เรียนศึกษาในหนังสือเรียน ในเรื่องต่อไปนี้
				    	 วิธีการผลิตน้ำ�ประปา (รูป 1.2 วิธีการผลิตน้ำ�ประปา)
				    	 วิธีการบำ�บัดน้ำ�เสียแบบบ่อปรับเสถียร (รูป 1.3 วิธีการบำ�บัดน้ำ�เสียแบบบ่อปรับเสถียร)
				    	 เครื่องมือหรือวัสดุอุปกรณ์ที่นำ�มาสร้างชิ้นงาน (รูป 1.4 ตัวอย่างของอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้สำ�หรับตัดวัสดุ)

			   จากนั้นผู้เรียนแต่ละกลุ่มเลือกหัวข้อด้วยวิธีจับสลาก โดยแต่ละกลุ่มจะได้ 1 เรื่อง แล้ววิเคราะห์ในประเด็นต่อไปนี้  
				    	 เทคโนโลยีนั้นสร้างขึ้นเพื่อจุดประสงค์ในการใช้งานอย่างไร
				    	 เทคโนโลยีนั้นช่วยแก้ปัญหาอะไร

			   ผู้เรียนแต่ละกลุ่มออกมานำ�เสนอผลการวิเคราะห์เทคโนโลยีที่จับสลากได้

เทคโนโลยี ปัญหา/ความต้องการ ผลจากการใช้เทคโนโลยี

ช้อนส้อม

 	ไม่สะดวกหากใช้มือตักอาหาร และทำ�ให้ 
มือเปื้อน

 	การใช้มือสัมผัสอาหาร อาจเกิดการปนเป้ือน
สิ่งสกปรกจากมือ ทำ�ให้อาหารไม่สะอาด

	 ซึ่งเป็นสาเหตุให้เกิดการเจ็บป่วยได้

 	ตักอาหารรับประทาน
	 ได้สะอาด ปลอดภัยและ

สะดวกมากยิ่งขึ้น

 ยา 	 เกิดอาการเจ็บป่วย และมีโรคภัยต่าง ๆ
	 บรรเทาและรักษาอาการ

เจ็บป่วย

ร่ม
	 การเดินทางเวลาฝนตกทำ�ให้เราเปียก 
  ช่วงกลางวันแสงแดดร้อนอาจทำ�ให้ผิวหนัง

แสบร้อนและเกิดอาการผิวหนังไหม้ได้

 	ช่วยให้เราไม่เปียก เวลา
เดินทางช่วงที่ฝนตก

	 ช่วยบังแสงแดด ผิวหนัง
ไม่แสบร้อน

จักรยาน
	 ต้องการการเดินทางที่รวดเร็วและสะดวก
	 มากกว่าการเดิน

	 ใช้เวลาในการเดินทาง
น้อยกว่าการเดิน

แนวคำ�ตอบ

			   10)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายในคำ�ถามชวนคิดในหนังสือเรียนที่ว่า เทคโนโลยีแต่ละอย่างเกิดจากปัญหาและ
ความต้องการที่แตกต่างกัน ลองพิจารณาเทคโนโลยีต่อไปนี้ว่าเกิดจากปัญหาหรือความต้องการใดบ้าง โดยผู้เรียนสังเกตและศึกษา
เทคโนโลยีที่ประกอบไปด้วย ช้อนส้อม ยา ร่ม จักรยาน แล้วนำ�มาวิเคราะห์ร่วมกันถึงปัญหาและความต้องการที่ทำ�ให้มนุษย์       
สร้างเทคโนโลยีเหล่านี้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว28 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

			   11)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปประโยชน์ของเทคโนโลยี 
			   		  แนวคำ�ตอบ	 1. ชว่ยในการแก้ปญัหาหรอืสนองความตอ้งการของมนษุย์ เชน่ การผลิตน้ำ�ประปาทำ�ใหไ้ดน้้ำ�สะอาด
ในการอุปโภคบริโภค การบำ�บัดน้ำ�เสียแบบบ่อปรับเสถียรใช้แก้ปัญหาน้ำ�เสีย การนำ�เทคโนโลยีฝนหลวงมาช่วยแก้ปัญหาภัยแล้ง   
การใชก้งัหนัน้ำ�ชยัพฒันาแกปั้ญหาน้ำ�เสยี นอกจากนีเ้ทคโนโลยยีงัชว่ยใหม้นษุยม์สีิง่ของเครือ่งใชท้ีจ่ำ�เปน็ตอ่การดำ�รงชวีติ ไดแ้ก ่
อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ที่อยู่อาศัย และยารักษาโรค
									         2. ช่วยเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์ ทำ�ให้มนุษย์ทำ�งานได้ดีขึ้น รวดเร็วขึ้นและมีค่าใช้
จ่ายถูกลง เช่น การใช้อุปกรณ์และเครื่องมือช่วยในการตัดวัสดุ การใช้เคร่ืองจักรมาใช้แทนแรงงานคนในการผลิตสินค้า การใช้          
เครื่องคิดเลขช่วยในการคำ�นวณ  การใช้กล้องจุลทรรศน์ตรวจสอบสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก 
			   12)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง เป็น
เทคโนโลยีหรือไม่ โดยวิเคราะห์รูปในตาราง   
พร้อมให้เหตุผลประกอบ และเขียนอธิบายว่ามี
ประโยชน์อย่างไร

	 เนื่องจากกิจกรรมที่ 1.1  ข้อที่ 6 วิธีการ
ทำ�นาเกลอื มีจุดเน้นเพือ่ทดสอบความเขา้ใจ
ของผู้เรียนในเร่ืองวิธีการท่ีมนุษย์สร้างขึ้น
เพ่ือแก้ไขปัญหา หรือสนองความต้องการ   
จัดว่าเป็นเทคโนโลยีด้วยเช่นกัน ดังนั้น          
ผู้สอนควรตรวจสอบคำ�ตอบและการให้
เหตุผลของผู้เรียน ถ้าพบว่ายังไม่ถูกต้อง    
ควรชี้แนะและอธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้ผู้เรียน
เข้าใจ เช่น วิธีการทำ�นาเกลือ จัดว่าเป็น
เทคโนโลยีที่เป็นวิธีการ ซึ่งประกอบไปด้วย
ข้ันตอนต่าง ๆ เพ่ือให้ได้ผลผลิตคือ เกลือ       
(ท่ีผ่านกระบวนการทำ�นาเกลือ) ซึ่งก็จัดว่า
เป็นเทคโนโลยี

			   13)	 ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 1.3 ตัวอย่างเทคโนโลยีในงานอาชีพ จากนั้นร่วมอภิปรายกับผู้เรียนเกี่ยวกับการนำ�เทคโนโลยี             
มาใช้แก้ปัญหาในอาชีพต่าง ๆ เริ่มจากอาชีพที่นำ�เทคโนโลยีที่ไม่ซับซ้อนจนถึงอาชีพที่นำ�เทคโนโลยีที่ซับซ้อนมาแก้ปัญหา               
ดังตัวอย่างแนวทางการอภิปรายดังนี้

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 29คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



			   14)	 แบ่งผู้เรียนเป็น 3 กลุ่มเพื่อทำ�กิจกรรมเสนอแนะที่ 3 เร่ือง เทคโนโลยีในงานอาชีพด้านการเกษตรและอาหาร          
ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนว่ากลุ่มอาชีพด้านการเกษตรและอาหารมีความใกล้ชิดกับคนไทยมาต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน เราจึงจะเรียนรู้ 
ตัวอย่างของเทคโนโลยีที่ใช้ในงานอาชีพด้านการเกษตรและอาหาร โดยให้ผู้เรียนศึกษาตัวอย่างในหนังสือเรียน ในเรื่องต่อไปนี้

					     	 เทคโนโลยีในการเก็บเกี่ยวข้าว (รูป 1.6 เทคโนโลยีในการเก็บเกี่ยวข้าว)
					     	 เทคโนโลยีในร้านขายน้ำ�ผลไม้ปั่น (รูป 1.7 เทคโนโลยีในร้านขายน้ำ�ผลไม้ปั่น)
					     	 เทคโนโลยีในการถนอมอาหารโดยใช้ตู้อบแห้ง (รูป 1.8 ตู้อบแห้งแบบต่าง ๆ)

			   จากนั้นผู้เรียนแต่ละกลุ่มเลือกหัวข้อโดยวิธีจับสลาก โดยแต่ละกลุ่มจะได้กลุ่มละ 1 เรื่อง แล้วศึกษาและวิเคราะห์              
ในประเด็นดังต่อไปนี้ 
					     	 ใช้เพื่อจุดประสงค์ใด
					     	 แก้ปัญหาอะไร    
					     	 ประโยชน์ที่ช่วยให้การทำ�งานดีขึ้น

อาชีพ เทคโนโลยีที่ใช้ในอาชีพ

1. ชาวนา ชาวไร่ ชาวสวน

จอบ ใช้ในการขุดดินแข็ง ขุดหลุมให้มีขนาดกว้างและลึกตามต้องการ    
มีส่วนประกอบคือ ใบจอบ ด้ามจอบ ลิ่มยึดใบจอบ ประกอบเข้าด้วยกัน  
ก็สามารถใช้งานได้ ไม่มีความซับซ้อนในการผลิต 

2. พนักงานขับรถ
เกียร์ พวงมาลัยรถ คันเร่ง เบรก ใช้ในการควบคุมการเคลื่อนที่ของ
รถยนต์หรือรถประจำ�ทาง ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีค่อนข้างซับซ้อนท้ังในด้าน
การผลิตและการใช้งาน

3. ประกอบรถยนต์ หุ่นยนต์ ประกอบด้วย สมองกลที่ควบคุมการทำ�งาน เช่น สมองกล
ที่ประดิษฐ์จากอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เครื่องควบคุมขนาดเล็ก 
คอมพิวเตอร์ชนิดแผงวงจรสำ�เร็จรูป เคร่ืองควบคุมโปรแกรมระบบอัตโนมัติ 
เนื่องจากรถยนต์มีส่วนประกอบมากมาย เช่น ตัวถัง แชสซีส์และช่วงล่าง
เครื่องยนต์และระบบส่งกำ�ลัง อุปกรณ์ไฟฟ้า อุปกรณ์ภายใน แต่ละชิ้น   
มีความสำ�คัญและมีความซับซ้อนมาก จึงจำ�เป็นต้องใช้เทคโนโลยีหุ่นยนต์
เข้ามาช่วยในการประกอบ เพื่อประหยัดเวลา ลดต้นทุน ปลอดภัย และ
ได้รถยนต์ที่มีมาตรฐานเท่ากัน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว30 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1.	 การอธิบายความหมาย 
ของเทคโนโลยี

ตรวจใบกิจกรรม
ใบกิจกรรมที่  1.1 เรื่อง
เป็นเทคโนโลยีหรือไม่ และ
ใบกิจกรรมท้ายบท
เรื่อง แปลงผักลอยฟ้า
ของโปลิศ 

คะแนน	 7-9	 หมายถึง ดี
คะแนน 	4-6	 หมายถึง พอใช้
คะแนน	 1-3 	หมายถึง ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้
ถือว่าผ่าน

2. การอธิบายประโยชน์
	 ของเทคโนโลยี

ตรวจใบกิจกรรม

3. ทักษะการคิดวิเคราะห์ สงัเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ขึ้นไป
ถือว่าผ่าน (ดูเกณฑ์การประเมิน
ในภาคผนวก)

4. ทักษะการคิดอย่าง 
มีวิจารณญาณ

สงัเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

5.	 ทักษะการสื่อสาร สงัเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

6.	 ทักษะความคิดสร้างสรรค์ สงัเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

7.	 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน สงัเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

	 		  15)	 ผู้สอนสนทนากับผู้เรียนว่า เทคโนโลยีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจำ�วันและในงานอาชีพของมนุษย์ ทั้งในฐานะที่เป็น       
ผู้คิดค้นหรือสร้างเทคโนโลยีขึ้นมา เช่น ไม่สามารถเก็บผลไม้ที่อยู่สูง จึงสร้างอุปกรณ์เก็บผลไม้ขึ้นมา หรือในฐานะที่เป็นผู้ใช้
เทคโนโลยี เช่น ต้องการรดน้ำ�สนามหญ้าขนาดใหญ่จึงเลือกใช้สปริงเกอร์ ขณะเดียวกันการเลือกใช้เทคโนโลยีใด ๆ ผู้ใช้จะต้อง
ศกึษาผลดีและผลเสียของเทคโนโลยนีัน้ ๆ  และพจิารณาวา่ผลเสยีทีเ่กดิขึน้สามารถควบคมุหรอืปอ้งกันได ้หากผลดขีองเทคโนโลยี
นั้นคุ้มค่าและมีผลดีมากกว่าผลเสียจึงตัดสินใจนำ�มาใช้ประโยชน์
			   16)	 แบ่งกลุ่มผู้เรียนกลุ่มละ 5-6 คน เพื่อทำ�กิจกรรมท้าทายความคิด เรื่อง ช่วยโปลิศ คิดแก้ปัญหา โดยผู้เรียน           
แต่ละกลุ่มหาวิธีการและเขียนอธิบายหรือวาดภาพแปลงปลูกผักที่ผู้เรียนคิดว่าจะสร้างจากสถานการณ์ที่กำ�หนด และระบุข้อดี
ของแปลงปลูกผักของผู้เรียนในกระดาษปรู๊ฟ และนำ�เสนอ  
		  			   หลังการนำ�เสนอ ผู้เรียนร่วมกันโหวตเลือกแปลงผักของเพื่อน และให้เหตุผลว่าเพราะเหตุใด

			   ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม เนื่องจากกิจกรรมท้าทายความคิดเป็นกิจกรรมต่อเนื่อง ดังนั้น การทำ�กิจกรรมท้าทายความคิด
ในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 – 5 กลุ่มผู้เรียนควรเป็นกลุ่มเดียวกัน
			   17)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมท้ายบท เร่ือง แปลงผักลอยฟ้าของโปลิศ โดยให้ระบุว่าในแปลงปลูกผักของผู้เรียนสิ่งใด              
เป็นเทคโนโลยี และสิ่งใดไม่เป็นเทคโนโลยี อย่างละ 3 ตัวอย่าง พร้อมให้เหตุผล และสิ่งนั้นมีประโยชน์อย่างไร

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 31คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



เกณฑ์การประเมิน

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1.	 การอธิบายความหมาย
ของเทคโนโลยี

	 1.1	การระบุสิ่งที่เป็น			
	 และไม่เป็นเทคโนโลยี

ระบุสิ่งที่เป็นเทคโนโลยี
และไม่เป็นเทคโนโลยีได้
ถูกต้อง 11-12 ข้อ

ระบุสิ่งที่เป็นเทคโนโลยี
และไม่เป็นเทคโนโลยีได้
ถูกต้อง 8-10 ข้อ

ระบุสิ่งที่เป็นเทคโนโลยี
และไม่เป็นเทคโนโลยีได้
ถูกต้อง 1-7 ข้อ

	 1.2	การอธิบายเหตุผล		
		  ของสิ่งที่เป็นและ

			   ไม่เป็นเทคโนโลยี

อธิบายเหตุผลของสิ่งที่
เป็นเทคโนโลยีและไม่
เป็นเทคโนโลยีได้ถูกต้อง
11-12 ข้อ

อธิบายเหตุผลของสิ่งที่
เป็นเทคโนโลยีและไม่
เป็นเทคโนโลยีได้ถูกต้อง
8-10 ข้อ

อธิบายเหตุผลของสิ่งที่
เป็นเทคโนโลยีและไม่
เป็นเทคโนโลยีได้ถูกต้อง
1-7 ข้อ

2. 	การอธิบายประโยชน์
	 ของเทคโนโลยี

อธิบายประโยชน์ของ
เทคโนโลยี ได้ถูกต้องครบ 
ทั้ง 7 ข้อ

อธิบายประโยชน์ของ
เทคโนโลยี ได้ถูกต้อง 
5-6 ข้อ

อธิบายประโยชน์ของ
เทคโนโลยี ได้ถูกต้อง 
1-4 ข้อ

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ
		  คะแนน	 7-9	 คะแนน	 หมายถึง  	 ระดับคุณภาพ ดี
		  คะแนน	 4-6	 คะแนน	 หมายถึง  	 ระดับคุณภาพ พอใช้
		  คะแนน	 1-3	 คะแนน	 หมายถึง  	 ระดับคุณภาพ ปรับปรุง

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

9. แหล่งเรียนรู้

		  		 Animation clip ความหมายของเทคโนโลยี
						      http://designtechnology.ipst.ac.th/category/media-study/animation-clip

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว32 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

http://designtechnology.ipst.ac.th/category/media-study/animation-clip


11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม

พิจารณาสิ่งของที่อยู่ในถุงว่าเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือมนุษย์สร้างขึ้น หากเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น
ใช้แก้ปัญหาในเรื่องใดบ้าง

ลำ�ดับ
ที่

รายการ มนุษย์สร้างขึ้น
เกิดขึ้นเอง

ตามธรรมชาติ
ใช้แก้ปัญหา

1 เมล็ดลิ้นจี่

2 กรรไกร
การตัดให้วัสดุมีขนาดเล็กลง
ตามต้องการ

3 กระดาษ
	 เตือนความจำ� โดยใช้	 

จดบันทึกข้อความ
	 ใช้เป็นวัสดุในงานตกแต่ง

เรื่อง ถุงปริศนากิจกรรม
เสนอแนะที่ 1

10. ข้อเสนอแนะ

		  10.1	 ในกรณีที่ผู้สอนไม่สามารถจัดกิจกรรมได้ต่อเนื่อง 2 คาบเรียน อาจแบ่งเนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียน ดังนี้
	 					     คาบเรียนที่ 1 หัวข้อ 1.1 ความหมายของเทคโนโลยี  1.2 ประโยชน์ของเทคโนโลยี และกิจกรรมท่ี 1.1 เร่ือง       
เป็นเทคโนโลยีหรือไม่
						      คาบเรียนที่ 2 หัวข้อ 1.3 เทคโนโลยีในงานอาชีพ กิจกรรมท้าทายความคิด เรื่อง ช่วยโปลิศ คิดแก้ปัญหา และ
กิจกรรมท้ายบท เรื่อง แปลงผักลอยฟ้าของโปลิศ
		  10.2 	 กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกิจกรรมเสริมที่ให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น              
ซึ่งผู้สอนอาจจัดกิจกรรมเสนอแนะนอกเวลาเรียนหรือพิจารณาตามความเหมาะสมของเวลา 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 33คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



ลำ�ดับ
ที่

รายการ มนุษย์สร้างขึ้น
เกิดขึ้นเอง

ตามธรรมชาติ
ใช้แก้ปัญหา

4 ก้อนหิน

5 ปากกา

ช่วยบันทึกข้อความ

6 ยางลบ

ลบข้อความที่ไม่ต้องการ

7 ดินสอ

ช่วยบันทึกข้อความ วาดรูป 
ร่างภาพ ง่ายในการลบ

8 แปรงสีฟัน

ทำ�ความสะอาดช่องปาก

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว34 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



ลำ�ดับ
ที่

รายการ มนุษย์สร้างขึ้น
เกิดขึ้นเอง

ตามธรรมชาติ
ใช้แก้ปัญหา

9 ใบไม้

10 ยางรัด

	 รัดถุงพลาสติกและสิ่งของ
	 ตามที่ต้องการ
	 ประดิษฐ์ของเล่น

11 ฟองน้ำ�

	 ดูดซับน้ำ�
	 ทำ�ความสะอาดสิ่งของ

12 ตะเกียบ

	 ใช้คีบอาหาร
	 ทำ�สิ่งประดิษฐ์

13 มะนาว

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว 35คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



เรื่อง เทคโนโลยีที่เป็นวิธีการ
และเครื่องมือหรืออุปกรณ์

กิจกรรม
เสนอแนะที่ 2

ผู้เรียนศึกษาและวิเคราะห์เรื่องที่จับสลากได้ แล้วบันทึกตามประเด็นที่กำ�หนดลงในกระดาษปรู๊ฟ พร้อมนำ�เสนอ

เทคโนโลยี จุดประสงค์การใช้งาน ช่วยแก้ปัญหา 

เทคโนโลยีที่เป็นวิธีการ

1.	 วิธีการผลิต
	 น้ำ�ประปา  

ปรับคุณภาพน้ำ�ให้สะอาด
น้ำ�จากแหล่งน้ำ�ไม่สะอาดเพียงพอต่อ
การอุปโภคบริโภค

2.	 วิธีบำ�บัดน้ำ�เสีย
	 แบบบ่อปรับเสถียร

บำ�บัดน้ำ�เสีย เพ่ือให้น้ำ�มีคุณภาพดีข้ึน 
ก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม

น้ำ�เสียจากชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 
เกษตรกรรม

เครื่องมือหรืออุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างชิ้นงาน

3.	 เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์
	 ท่ีใช้สำ�หรับตัดวัสดุ

 	 ตัดวัสดุให้มีขนาดและรูปทรง		
	 ตามที่ต้องการ
 	 ลดเวลาและประหยัดแรงงาน	

	 ในการตัด

 	เครื่องมือในการตัดแต่ละชนิดขึ้นอยู่กับ
สมบัติของวัสดุท่ีต้องการตัด เช่น กระดาษ
ใช้กรรไกรตัด แต่หากวัสดุมีความหนา 
ขนาดใหญ่ แข็งแรงมากขึ้น เครื่องมือที่
ใช้ในการตัดต้องมีความสามารถในการ
ตัดวัสดุเหล่านั้นด้วย เช่น คัตเตอร์ เลื่อย 
เครื่องตัดด้วยเลเซอร์ เครื่องตัดด้วยน้ำ�
แรงดันสูง

 	การใช้เวลาและแรงงานในการตัดวัสดุ
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เป็นเทคโนโลยีหรือไม่กิจกรรมที่
1.1

พิจารณาสิ่งต่อไปนี้ว่า เป็นเทคโนโลยีหรือไม่เป็นเทคโนโลยี โดยให้เหตุผลประกอบและบอกประโยชน์ของสิ่งนั้น

ลำ�ดับ
ที่

รายการ
เป็นเทคโนโลยี/ไม่เป็น

เทคโนโลยี และเหตุผลประกอบ
ประโยชน์

1 คลิปหนีบกระดาษ เป็นเทคโนโลยี
เพราะ มนุษย์สร้างข้ึนโดยผ่านกระบวนการ
ต่าง ๆ เพื่อใช้แก้ปัญหาการกระจัด
กระจายของกระดาษหรือเอกสาร

ใช้หนีบกระดาษหรือสิ่งของ
ต่าง ๆ เข้าไว้ด้วยกัน

2 บันไดไม้ เป็นเทคโนโลยี
เพราะ มนุษย์นำ�ไม้จากธรรมชาติมา
สร้างโดยผ่านกระบวนการต่าง ๆ จน
เป็นบันไดไม้ ใช้แก้ปัญหาการปีนขึ้นไป
บนที่สูง

ใช้สำ�หรับงานช่างที่ต้องทำ�งาน
ในที่สูง หรือใช้ได้ทั่วไปตาม
บ้านเรือน   

3 แสงอาทิตย์ ไม่เป็นเทคโนโลยี
เพราะ เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ  

 	ให้แสงสว่างกับสิ่งมีชีวิต 
บนพื้นโลก

 	เป็นแหล่งพลังงานความร้อน

4 ต้นไม้ ไม่เป็นเทคโนโลยี
เพราะ เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ  

 	เป็นแหล่งอาหารและแหล่ง
	 ที่อยู่ที่สำ�คัญของสัตว์
 	เป็นแหล่งวัสดุในการสร้าง	

ที่อยู่อาศัยของมนุษย์
 	ให้ร่มเงา 
 	 ผลิตออกซิเจน
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ลำ�ดับ
ที่

รายการ
เป็นเทคโนโลยี/ไม่เป็น

เทคโนโลยี และเหตุผลประกอบ
ประโยชน์

5 เรือ เป็นเทคโนโลยี
เพราะ มนุษย์นำ�ไม้จากธรรมชาติ     
มาสร้างโดยผ่านกระบวนการต่าง ๆ   
ใช้แก้ปัญหาการคมนาคมทางน้ำ�หรือ
การสัญจรทางน้ำ�ของคนสมัยโบราณ  

ใช้ในการขนส่งและ 
การคมนาคมทางน้ำ�

6 วิธีการทำ�นาเกลือ เป็นเทคโนโลยี
เพราะ เป็นขั้นตอนวิธีการที่มนุษย์
สร้างขึ้น เพื่อใช้ผลิตเกลือไว้อุปโภค
บริโภค
* หมายเหตุ 
ในข้อ 6 นี้ เน้นทดสอบความเข้าใจของ
ผู้เรียนในเรื่องเทคโนโลยีที่เป็นวิธีการ 
ถ้าผู้เรียนให้เหตุผลที่สื่อถึงเทคโนโลยี
ที่เป็นชิ้นงาน ซึ่งในที่นี้คือผลผลิตที่
เป็นเกลือ ผู้สอนควรชี้แนะและ
อธิบายเพิ่มเติมให้ผู้เรียนเข้าใจใน
เทคโนโลยีที่เป็นวิธีการมากยิ่งขึ้น

เป็นการผลิตเกลือไว้อุปโภค
บริโภค
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เรื่อง เทคโนโลยีในงานอาชีพ
ด้านเกษตรและอาหาร

กิจกรรม
เสนอแนะที่ 3

ผู้เรียนศึกษาและวิเคราะห์เรื่องที่จับฉลากได้ แล้วบันทึกตามประเด็นที่กำ�หนดลงในกระดาษบรู๊ฟพร้อมนำ�เสนอ

เทคโนโลยี
ในงานอาชีพ

ใช้เพื่อจุดประสงค์ใด ช่วยแก้ปัญหาอะไร     
ประโยชน์ที่ช่วยให้

การทำ�งานดีขึ้น

1. 	เทคโนโลยีในการ
เก็บเกี่ยวข้าว   

การเกี่ยวและนวดข้าว ลดจำ�นวนแรงงานและ
เวลาในการเก็บเกี่ยว

สามารถเก็บเกี่ยวและ
นวดข้าวพร้อมบรรจุ
ลงในกระสอบใน
รถเกี่ยวนวดข้าว

2.	 เทคโนโลยีในร้าน
ขายน้ำ�ผลไม้ปั่น

	 เช่น มีด เครื่องปั่น 

มีดใช้ปลอกเปลือกผลไม้ 
เครื่องปั่นทำ�ให้ผลไม้มี
ขนาดเล็กลงจนละเอียด

ประหยัดเวลาและแรงงาน
ในการทำ�น้ำ�ผลไม้ปั่น

ผลิตน้ำ�ผลไม้ปั่นได้
ทันต่อความต้องการ
ของผู้ซื้อ

3.	 เทคโนโลยีในการ
ถนอมอาหาร

	 โดยตู้อบแห้ง

เพื่อระเหยน้ำ�ออกจาก
อาหาร

 	ลดปัญหาเรื่องฝุ่น
ละออง เชื้อจุลินทรีย์ 
แมลงวัน

	 ควบคุมความร้อนได้

ตู้อบแห้งสามารถควบคุม 
อุณหภูมิ ความร้อนได้  
ป้องกันฝุ่นละออง แมลงวัน 
และเชื้อจุลินทรีย์
ประหยัดเวลาในการ
อบแห้งอาหาร



กิจกรรมท้าทายความคิด
เรื่อง ช่วยโปลิศ คิดแก้ปัญหา

จากการนำ�เสนอ ถ้านักเรียนเป็นโปลิศ นักเรียนจะเลือกแปลงปลูกผักของเพื่อนกลุ่มใด เพราะอะไร
แนวคำ�ตอบ ขึ้นกับผู้เรียน

ข้อดีของแปลงปลูกผักที่ออกแบบ คือ แปลงปลูกผักสามารถวางได้ในพื้นที่ที่มี ปลูกผักได้หลาย
ชนิดตามที่ต้องการ

	 เด็กชายโปลิศ เพ่ิงย้ายจากจังหวัดลำ�ปางเข้ามาเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ในกรุงเทพมหานคร โปลิศ  
พักอาศัยในคอนโดมิเนียมกับคุณอา โปลิศชอบรับประทานสลัดมาตั้งแต่เด็กและต้องการปลูกผักเพื่อทาน
เองเหมอืนตอนท่ียงัอยูท่ีล่ำ�ปาง คณุอาอนญุาตให้โปลศิปลกูผกัในบรเิวณระเบยีงหลงัหอ้งพกัซึง่มพีืน้ทีข่นาด 
1 เมตร x 3 เมตร
	 ถา้นกัเรยีนเปน็โปลศิ นกัเรยีนจะออกแบบพืน้ทีห่รอืแปลงปลกูผักบรเิวณระเบียงห้องอย่างไร จะปลกู
ผักชนิดใดบ้าง และทำ�อย่างไรเพื่อให้ผักเติบโตและเก็บรับประทานได้ทุกวัน

ช่วยกันคิด	 นักเรียนแต่ละกลุ่มหาวิธีการและเขียนอธิบายหรือวาดภาพแปลงปลูกผักที่นักเรียนคิดว่า 
		  จะสร้าง โดยระบุข้อดีของแปลงปลูกผักของนักเรียนในกระดาษปรู๊ฟ และนำ�เสนอ

ตัวอย่างของแปลงผักดังรูป

40

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



41

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เรื่อง  แปลงผักลอยฟ้าของโปลิศกิจกรรม
ท้ายบท

2. แปลงปลูกผักของนักเรียนเป็นเทคโนโลยีหรือไม่ เพราะเหตุใด
	 แนวคำ�ตอบ แปลงปลูกผักเป็นเทคโนโลยี เพราะเป็นส่ิงท่ีผู้เรียนออกแบบและสร้างเพ่ือปลูกผัก	
			       บริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีจำ�กัด

1.	ในแปลงปลูกผักของนักเรียน ส่ิงใดเป็นเทคโนโลยีและส่ิงใดไม่เป็นเทคโนโลยี เพราะเหตุใด และส่ิงน้ัน
	 มีประโยชน์อย่างไร ยกตัวอย่าง อย่างละ 3 ตัวอย่าง

ลำ�ดับที่ รายการ เหตุผลประกอบ ประโยชน์

สิ่งที่เป็นเทคโนโลยี

1 ขวดน้ำ�พลาสติก
มนุษย์สร้างขึ้น เพื่อเป็นภาชนะบรรจุ
น้ำ� ทำ�ให้สามารถพกพาน้ำ�ไปได้ทุกที่

สะดวกในการพกพาและ
มีน้ำ�ดื่มตลอดเวลา

2 โครงแปลงผัก
มนุษย์นำ�ชิ้นไม้มาต่อกันเป็นโครง
แปลงผัก

ทำ�ให้ปลูกผักได้ในพื้นที่
จำ�กัด

3 สายยาง
มนุษย์สร้างขึ้นจากวัสดุประเภทยาง
หรือพลาสติก เพื่อเป็นอุปกรณ์ในการ
ส่งผ่านน้ำ�ไปยังที่ต่าง ๆ

เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยส่งน้ำ�
ไปยังที่ต่าง ๆ ได้ตามที่
ต้องการ

สิ่งที่ไม่เป็นเทคโนโลยี

1 ดิน เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
เป็นแหล่งอาหารของพืช
และที่อยู่อาศัยของสัตว์ 
เช่น ไส้เดือน แมลง

2 เมล็ดผัก เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ขยายพันธุ์

3 น้ำ� เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
จำ�เป็นต่อการดำ�รงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิต





 	 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
 	 จุดประสงค์การเรียนรู้
 	 ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
 	 ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี
 	 สาระสำ�คัญ
 	 สื่อและอุปกรณ์
 	 แนวทางการจัดการเรียนรู้
 	 การวัดและประเมินผล
 	 ข้อเสนอแนะ

การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี2
แผนการจัด
การเรียนรู้ท่ี

	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1				    เวลา 2 ชั่วโมง
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1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

	 1.1	ตัวชี้วัด
			   อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำ�วันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง               
ของเทคโนโลยี

	 1.2	สาระการเรียนรู้
			   เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น ปัญหา 
ความต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม

2.	จุดประสงค์การเรียนรู้

		  วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 | การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีคู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น

		  3.1	 ทักษะการคิดวิเคราะห์
		  3.2	 ทักษะการสื่อสาร
		  3.3 	ทักษะความคิดสร้างสรรค์
		  3.4 	ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น

4.	ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี

		  เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความต้องการ 
หรือเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์์ 

5.	สาระสำ�คัญ

		  การเปลีย่นแปลงของเทคโนโลย ีมสีาเหตหุรือปจัจยัมาจากหลายดา้น เชน่ ปัญหา ความต้องการ ความกา้วหนา้ของศาสตร์
ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม โดยอาจเป็นการปรับปรุงกระบวนการผลิต ลักษณะทางกายภาพ วัสดุ หน้าท่ีใช้สอย ระบบกลไก                
การทำ�งาน การใช้งาน รวมถึงประสิทธิภาพของวิธีการ สิ่งของเครื่องใช้หรือผลิตภัณฑ์

6.	สื่อและอุปกรณ์

	 6.1 ใบกิจกรรม

	 6.2 สื่ออื่น ๆ 
			   	 รูปภาพหรืออุปกรณ์ที่ใช้เขียน เช่น พู่กัน ปากกาหมึกซึม ปากกาลูกลื่น ปากกาแสง

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมเสนอแนะที่ 1 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการซักผ้า 15

กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 เครื่องซักผ้าในอนาคต 10

กิจกรรมที่ 2.1
การวิเคราะห์สาเหตุและผลการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี

20

กิจกรรมท้าทายความคิด อะไรหนอคือ การเกษตรแนวดิ่ง 50

กิจกรรมท้ายบท
การวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

20
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7.	แนวทางการจัดการเรียนรู้ 

	 1)	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายเพ่ือทบทวนความรู้ เร่ือง ความหมายและประโยชน์ของเทคโนโลยี โดยผู้เรียนยกตัวอย่าง
เทคโนโลยีที่อยู่รอบตัว
		  แนวคำ�ตอบ  เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนอง
ความต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์ ซึ่งเทคโนโลยีที่อยู่รอบตัวเรา เช่น เสื้อผ้า โต๊ะ เก้าอี้ สมุด ปากกา 
ดินสอ ไม้บรรทัด ยางลบ กระเป๋า ถ้วย ชาม เป็นสิ่งที่ช่วยอำ�นวยความสะดวกในการดำ�เนินชีวิต ช่วยแก้ปัญหาหรือสนองความ
ต้องการ เพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์ ทำ�ให้มนุษย์ทำ�งานได้ดีขึ้น รวดเร็วขึ้น และมีค่าใช้จ่ายถูกลง
	 2)	ผู้สอนหยิบภาพอุปกรณ์ที่ใช้เขียน ให้ผู้เรียนดูทีละภาพ ดังต่อไปนี้

แล้วร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้
		  2.1)	ประโยชน์ของอุปกรณ์ที่ใช้เขียน
	 			   แนวคำ�ตอบ เป็นเครื่องมือที่ใช้สำ�หรับการเขียนเพื่อบันทึกหรือสื่อสารกัน 
		  2.2)	อุปกรณ์ในการเขียนเป็นเทคโนโลยีหรือไม่ เพราะเหตุใด
				    แนวคำ�ตอบ เป็นเทคโนโลย ีเพราะ เป็นอปุกรณห์รอืเครือ่งใชท้ีม่นษุย์คดิคน้ขึน้เพือ่แกป้ญัหาหรือสนองความตอ้งการ 
เช่น บันทึกข้อความเพื่อเตือนความทรงจำ� ใช้เขียนสิ่งที่ต้องการสื่อสารให้ผู้อื่นได้รับรู้ 
		  2.3)	ผู้เรียนคิดว่าเหตุใดเทคโนโลยีอุปกรณ์การเขียนจึงมีการเปลี่ยนแปลงไปจากอดีตจนถึงปัจจุบัน
				    แนวคำ�ตอบ มนุษย์ต้องการความสะดวกในการเขียน จึงเกิดการปรับปรุง แก้ไข พัฒนาอุปกรณ์ที่ใช้เขียน ให้ใช้งาน
ได้สะดวกยิ่งขึ้น รวมทั้งมีความสวยงามน่าใช้งาน 

พู่กัน ปากกาหมึกซึม ปากกาลูกลื่น ปากกาแสง
(light pen)

รูป 2.1 อุปกรณ์ที่ใช้เขียน 
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รายการ

พู่กัน

 

ปากกาหมึกซึม

 

ปากกาลูกลื่น
ปากกาแสง
(light pen)

ลักษณะ
ทั่วไป

ในอดีตหัวพู่กันทำ�จาก
ขนสัตว์ พู่กันไม่มีหมึก
ในตัว ดังนั้นต้องจุ่ม
หมึกก่อนใช้วาดหรือ
เขียนทุกครั้ง

	 มีหมึกในตัว
	 ส่วนปากทำ�จากโลหะ
และมีรอยผ่ากลาง 
จึงไม่ต้องจุ่มหมึก	
ทุกครั้งที่เขียน

	 ใช้หมึกแบบแห้งเร็ว
	 มีลูกบอลโลหะที่
หัวปากกา ทำ�ให้
เส้นหมึกสม่ำ�เสมอ 
เขียนได้สะดวก

 

ใช้เซลล์แบบ Photo-
electric ที่มีความไว
ต่อแสงเป็นตัวกำ�หนด
ตำ�แหน่งบนจอภาพ

จุดด้อย

	 ต้องจุ่มหมึกก่อน
การเขียน รวมทั้ง

	 หัวพู่กันมีความอ่อน 
ทำ�ให้ใช้เขียนไม่
สะดวก

	 หมึกเลอะได้ง่าย

	 เส้นหมึกไม่สม่ำ�เสมอ
	 หมึกแห้งช้า ทำ�ให้
เปรอะเปื้อนได้ง่าย

	 ลบหมึกยาก
	 เมื่อหมึกหมด

	 จะไม่สามารถใช้
เขียนต่อได้

ปากกายังต้องใช้
แบตเตอรี่ในการ
ทำ�งาน

อ้างอิงจาก 	 http://www.lib.ru.ac.th/journal/penc.html
				    http://www.material.chula.ac.th/RADIO44/september/RADIO9-8.HTM

http://www.lib.ru.ac.th/journal/penc.html
http://www.material.chula.ac.th/RADIO44/september/RADIO9-8.HTM
http://www.lib.ru.ac.th/journal/penc.html
http://www.material.chula.ac.th/RADIO44/september/RADIO9-8.HTM
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	 3)	ผู้สอนกระตุ้นผู้เรียนในคำ�ถามที่ว่าใครเคยซักผ้าบ้าง ผู้สอนกล่าวชื่นชมผู้เรียนท่ีเคยซักผ้า แล้วถามต่อว่า ผู้เรียนคิดว่า     
จุดประสงค์ของการซักผ้า คืออะไร และเราซักผ้าอย่างไร ใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมืออะไรในการซักผ้าบ้าง
    		  แนวคำ�ตอบ จุดประสงค์ของการซกัผ้า คอื ทำ�ให้ผา้สะอาด ขจดัคราบสกปรก กำ�จดัเชือ้โรค กลิน่ โดยใชม้อืขยี ้ใช้อปุกรณ์
หรือเครื่องมือในการซักผ้า เช่น แปรงถู เครื่องซักผ้า
	 4)	ผู้เรียนทำ�กิจกรรม ดังนี้
		  4.1)		ศึกษาหนังสือเรียน หัวข้อ 2.1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  แล้วตอบคำ�ถามในใบกิจกรรมเสนอแนะที่ 1 
เรือ่ง การเปลีย่นแปลงของเทคโนโลยกีารซกัผา้ ซึง่ให้ผูเ้รยีนระบสุาเหตทุีท่ำ�ใหเ้กิดเทคโนโลยกีารซกัผา้ และวเิคราะหส์าเหตหุรือ
ปัจจัยที่ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการซักผ้า
		  4.2)		นำ�เสนอใบกจิกรรมเสนอแนะที ่1 เรือ่ง การเปลีย่นแปลงของเทคโนโลยซีกัผ้า โดยผูส้อนเลอืกผูเ้รยีนทีจ่ะมานำ�เสนอ
		  4.3)		ร่วมกันอภิปรายและสรุปสาเหตุการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการซักผ้า
					    แนวคำ�ตอบ การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีการซกัผา้มสีาเหตหุรอืปจัจยัมาจากความตอ้งการของมนษุยท์ีต่อ้งการ
ความสะดวกสบายในการซักผ้า จึงเกิดการสร้าง ปรับปรุง และพัฒนาเครื่องช่วยซักผ้า ให้มีระบบการทำ�งาน ลักษณะรูปทรง        
ที่ใช้งานได้สะดวกสบายยิ่งขึ้น และตอบสนองกับความต้องการของผู้ใช้มากขึ้น
	 5)	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายในประเด็นคำ�ถามชวนคิดในหนังสือเรียนต่อไปนี้
		  5.1)		ผู้เรียนคิดว่า ถ้าในปัจจุบันเราไม่มีเคร่ืองซักผ้า แต่เรายังคงใช้กระดานซักผ้ากันอยู่ การดำ�เนินชีวิตของเราจะเป็น
อย่างไร
				    แนวคำ�ตอบ ใช้เวลาซักผ้านาน เกิดความเหนื่อยล้าจากการออกแรงขยี้ผ้า ส่งผลให้ภาระหน้าที่บางอย่างอาจล่าช้าไป 
ทำ�ให้เสียโอกาสในการทำ�งานหรือหารายได้
		  5.2) 	ผู้เรียนคิดว่า เครื่องซักผ้าฝาบนและฝาหน้าทำ�งานแตกต่างกันอย่างไร 
				    แนวคำ�ตอบ

รายการ

เครื่องซักผ้าฝาบน เครื่องซักผ้าฝาหน้า

ลักษณะการวางฝาถังซัก ด้านบน ด้านหน้า

ฟังก์ชันการทำ�งาน กลไกไม่ซับซ้อน กลไกซับซ้อน

ผงซักฟอก ชนิดใดก็ได้ เฉพาะฝาหน้า

ราคา ไม่แพง แพงกว่า

การทำ�งาน ถังขยับหมุนไป-มา และใบพัดหมุนสลับ ใช้ถังเป็นตัวหมุนให้ผ้าตกลงกลับไปมา

ปริมาณน้ำ� ใช้น้ำ�มาก ใช้น้ำ�น้อย

การถนอมผ้า ไม่ถนอมผ้า ผ้าจะมีรอยถลอกหรือเป็นขุย ถนอมผ้า ผ้าไม่ถลอก

การพันกันของผ้า มีการพันของผ้า ผ้าไม่พันกัน
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เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย

1.	 การเก็บเห็ด
	 ที่เจริญเอง 
	 ตามธรรมชาติ

มนุษย์เก็บเห็ดที่เจริญตามฤดูกาล 
ซึ่งต้องอาศัยปัจจัยความอุดมสมบูรณ์
ของอาหารและความชื้นที่เหมาะสมที่
ช่วยให้เห็ดเจริญเติบโตตามธรรมชาติ

	 ไม่ต้องลงทุน
	 อาศัยปัจจัยทาง
ธรรมชาติ เช่น ความชื้น
ที่เหมาะสมที่ทำ�ให้เห็ด
เจริญเติบโต ความสมบูรณ์
ของธรรมชาติ

สภาพฤดูกาลมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา
ซึ่งอาจไม่เอื้อต่อสภาวะ
ที่เหมาะสมที่ทำ�ให้เห็ด
เจริญเติบโตตามต้องการ

2.	 การเพาะเห็ด		
	 แบบโรงเรือน

การจัดสภาวะแวดล้อมเลียนแบบ
ธรรมชาติ มีการตรวจสอบ อุณหภูมิ 
ความชื้น ในโรงเรือน โดยใช้แรงงาน
คนในการฉีดน้ำ� เพื่อปรับอุณหภูมิ 
และความชื้นให้อยู่ในสภาวะที่เห็ด
แต่ละชนิดต้องการ

สามารถสร้างสภาวะที่
เหมาะสมสำ�หรับการ
เจริญเติบโตของเห็ด เช่น 
ความช้ืน อุณหภูมิ ภายใน
โรงเรือน

การใช้แรงงานคน
ควบคุมความชื้น หรือ
อุณหภูมิ อาจเกิดความ
ผิดพลาด ไม่แม่นยำ�

3.	 การเพาะเห็ด
	 แบบฟาร์มอัจฉริยะ

เป็นการนำ�ระบบอิเล็กทรอนิกส์และ
การเชื่อมโยงการทำ�งานผ่าน
อินเทอร์เน็ตและแอปพลิเคชันบน
สมาร์ตโฟน เข้ามาควบคุมดูแล
สภาวะแวดล้อมในโรงเพาะให้เอื้อต่อ
การเจริญเติบโตของเห็ด

	 สามารถควบคุมอุณหภูมิ 
ความชื้นในโรงเพาะได้
อย่างแม่นยำ� และทำ�งาน
อัตโนมัติ

	 ดูแลและตรวจสอบสภาวะ
ในโรงเพาะเห็ดได้ตลอด
เวลา ไม่ว่าจะอยู่ที่ใด

การลงทุนที่สูงขึ้นในการ
สร้างระบบควบคุม
อัตโนมัติที่ต้องอาศัยการ
เขียนโปรแกรมและการใช้
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ต่าง ๆ

	 6)	ผู้เรียนทำ�กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 เรื่อง เครื่องซักผ้าในอนาคต โดยให้ผู้เรียนออกแบบเครื่องซักผ้าในอนาคต ตามความคิด
ของผูเ้รยีน สามารถนำ�เสนอเปน็รปูวาด หรอืการอธิบาย เพือ่เสรมิสรา้งทกัษะความคิดสรา้งสรรค์ของผู้เรยีน แต่ไม่นำ�มาประเมนิ
ด้านทักษะความคิดสร้างสรรค์
		  ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ผู้เรียนอาจทำ�กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 เรื่อง เครื่องซักผ้าในอนาคต นอกเวลาเรียน
	 7)	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายในหัวข้อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการเพาะเห็ดและ
เกร็ดความรู้เรื่องฟาร์มอัจฉริยะ (smart farm) ในประเด็นต่อไปนี้
			   	 สาเหตุที่ทำ�ให้เกิดเทคโนโลยีการเพาะเห็ด
			   	 ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อยของแต่ละวิธีการ
			   	 สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เทคโนโลยีการเพาะเห็ดเกิดการเปลี่ยนแปลง
		  แนวคำ�ตอบ
			   	 มนุษย์ต้องการมีเห็ดไว้บริโภคได้ตลอดทั้งปี จึงเกิดเทคโนโลยีที่เป็นวิธีการเพาะเห็ด
			   	 ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อยของแต่ละวิธีการ แสดงดังตารางวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี    
การเพาะเห็ดต่อไปนี้
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 | การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

			   	 สาเหตหุรือปัจจยัทีท่ำ�ให้เทคโนโลยกีารเพาะเหด็เกิดการเปลีย่นแปลง เนือ่งจากความตอ้งการเพาะเหด็ให้เจรญิเตบิโต
ได้ดี ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นอุปกรณ์ เครื่องมือต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ระบบสัญญาณอินเทอร์เน็ต อุปกรณ์
ที่ใช้ในการส่งสัญญาณ ตรวจจับสัญญาณ การค้นพบความรู้ที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของเห็ดแต่ละชนิด ปัจจัยต่าง ๆ  เหล่านี้  
ถูกนำ�มาปรับใช้เพื่อควบคุมและปรับสภาวะแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ด
	 8)	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายคำ�ถามชวนคิด ในหนังสือเรียนที่ว่า มีสิ่งของเครื่องใช้รอบตัวอะไรบ้าง ที่เปลี่ยนแปลงไป
จากอดีตอย่างเห็นได้ชัด และทำ�ไมจึงมีการเปลี่ยนแปลง
		  แนวคำ�ตอบ
		  โทรศัพท์มือถือ จากที่มีขนาดใหญ่ ใช้ได้เพียงรับสายโทรเข้าและโทรออก ได้รับการ
พฒันาใหม้ขีนาดเลก็ลง ทำ�ใหส้ามารถพกพาไดส้ะดวก มฟีงัก์ชนัการทำ�งานทีห่ลากหลาย เชน่ 
คำ�นวณเลข ส่งข้อความ เป็นนาฬิกาปลุก ต่อมาเมื่อความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีมีความก้าวหน้ามากยิ่งขึ้น จึงเกิดการพัฒนามือถือเป็นระบบหน้าจอสัมผัส แทน
การใช้ปุม่กด สามารถเชื่อมต่อสัญญาณอินเทอรเ์นต็ความเรว็สงู มีฟังก์ชนัการทำ�งานที่ตอบ
สนองความต้องการของผู้ใช้งานมากยิ่งขึ้น    
		  หลอดไฟ มีการเปลี่ยนแปลงจากสมัยก่อนที่ผู้คนใช้เทียนไขและตะเกียงในการจุดไฟ
เพื่อให้แสงสว่าง แต่การใช้งานยังไม่สะดวก มีเปลวไฟ ซึ่งก่อให้เกิดอันตรายและเกิดอัคคีภัยได้ง่าย 
ตอ่มานกัวทิยาศาสตรไ์ด้ใช้ความรูใ้นการประดษิฐค์ดิคน้และพฒันาแหลง่กำ�เนดิแสงสวา่งโดยใชพ้ลงังานไฟฟา้ จงึเกิดเปน็หลอดไส ้
แต่ขณะใช้งานจะเกิดความร้อนที่ตัวหลอด จึงไม่ทนทานในการใช้งาน อีกทั้งต้องใช้พลังงานสูง เมื่อความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์
ก้าวหน้ามากขึ้น จึงเกิดการคิดค้นและประดิษฐ์หลอดฟลูออเรสเซนต์ ที่ให้ความสว่างมากกว่าหลอดไส้ แต่ยังมีความร้อนเกิดที่ตัว
หลอด ใช้พลงังานสงู และอาจกอ่ใหเ้กดิอันตรายตอ่มนษุย ์เนือ่งจากมีสารปรอทอยูภ่ายในหลอด นอกจากนัน้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์      
ถูกนำ�ไปใช้ในการพัฒนาหลอดไฟ LED ให้มีประสิทธิภาพการใช้งานที่สูงขึ้น อายุการใช้งานยาวนาน ประหยัดพลังงาน ไม่เกิด   
ความร้อนที่ตัวหลอด จะเห็นได้ว่าหลอดไฟ LED สามารถแก้ปัญหาการใช้งาน และตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้มากกว่า   
หลอดฟลูออเรสเซนต์
	 9)	แบ่งผู้เรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน แต่ละกลุ่มศึกษาหนังสือเรียนหัวข้อ 2.2 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
และจับสลากศึกษาตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีกลุ่มละ 1 เรื่อง ดังนี้
	  	 เรื่องที่ 1 ศึกษาเรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเตา
	  	 เรื่องที่ 2 ศึกษาเรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเครื่องมือเตรียมดินเพื่อทำ�นา
	  	 เรื่องที่ 3 ศึกษาเรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการถนอมอาหารประเภทนมโดยใช้ความร้อน
	  	 เรื่องที่ 4 ศึกษาเรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการขยายพันธุ์กล้วย

		  จากน้ัน ผู้เรียนแต่ละกลุ่มวิเคราะห์และสรุปสาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและผลการเปลี่ยนแปลง               
ของเทคโนโลยทีีก่ลุม่ได้รบัมอบหมาย ลงในใบกจิกรรมที ่2.1 เรือ่ง การวิเคราะหส์าเหตแุละผลการเปลีย่นแปลงของเทคโนโลย ีหรือ
ในกระดาษปรู๊ฟ เสร็จแล้วแต่ละกลุ่มนำ�ผลงานไปติดข้างฝา โดยติดที่จุดที่เป็นเรื่องเดียวกัน และนำ�เสนอโดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียน
กลุ่มอื่นได้ร่วมซักถาม 
	 10)	 ผูเ้รียนและผูส้อนรว่มกนัสรปุว่าเทคโนโลยมีกีารเปลีย่นแปลงอยูต่ลอดเวลา ซึง่สาเหตหุรอืปจัจยัทีส่ง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลง
ของเทคโนโลยีเกิดจาก ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 | การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีคู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

			   เตาก้อนเส้า เตาฟืน เตาอั้งโล่ ใช้เชื้อเพลิงที่มาจากไม้หรือฟืน ทำ�ให้มีการตัดไม้ทำ�ลายป่า และเขม่าควันดำ�จากการ           
เผาไม้หรือฟืนก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ  
			   รถไถนาเดินตาม รถไถนานั่งขับ รถไถอเนกประสงค์ ใช้น้ำ�มันเชื้อเพลิงในการขับเคลื่อนเครื่องยนต์ ในขณะเครื่องยนต์
ทำ�งานได้ปล่อยควันจากการเผาไหม้ ซึ่งเป็นมลพิษทางอากาศ
	 12) ผู้เรียนทำ�กิจกรรมท้าทายความคิด เรื่อง อะไรหนอคือ การเกษตรแนวดิ่ง โดยให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นและศึกษาข้อมูล
ในเว็บไซต์ที่เกี่ยวข้องกับการทำ�เกษตรแนวดิ่ง แล้วตอบคำ�ถามในกิจกรรม

	 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ควรเป็นกลุ่มเดิมกับที่ทำ�กิจกรรมท้าทายความคิดในบทที่ 1

	 13) แบ่งกลุ่มผู้เรียนเป็นกลุ่มละ 4 คน ทำ�กิจกรรมท้ายบท เรื่อง การวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี โดยแต่ละกลุ่มยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์ 1 ประเภท หรือวิธีการ 1 เรื่อง ที่สนใจ จากนั้นสืบค้นการเปลี่ยนแปลง และ
วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑ์หรือวิธีการตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันในประเด็นต่อไปนี้ี้
			   	 เทคโนโลยี (ผลิตภัณฑ์หรือวิธีการ) ที่เปลี่ยนแปลงตามลำ�ดับ
			   	 ลักษณะหรือการทำ�งาน จุดเด่น จุดด้อย ของเทคโนโลยี
			   	 สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เทคโนโลยีเกิดการเปลี่ยนแปลง
		  โดยนำ�เสนอด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น แผนภาพ พร้อมระบุแหล่งที่มาของข้อมูล 

8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1.	การวิเคราะห์สาเหตุหรือ
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี

ตรวจกิจกรรมท้ายบท กิจกรรมท้ายบท เรื่อง
การวิเคราะห์สาเหตุหรือ
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี

คะแนน 5-6 หมายถึง  ดี
คะแนน 3-4 หมายถึง  พอใช้
คะแนน 1-2 หมายถึง ปรับปรุง
ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ถือว่าผ่าน

2.	ทักษะการคิดวิเคราะห์ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ
พอใช้ ขึ้นไปถือว่าผ่าน
(ดูเกณฑ์การประเมินใน
ภาคผนวก)

3.	ทักษะการสื่อสาร สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

4.	ทักษะความคิดสร้างสรรค์ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

5.	ทักษะการทำ�งานร่วมกับ
ผู้อื่น

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

	 11)	 ผู้เรียนร่วมกันอภิปรายว่าในการสร้างหรือเลือกใช้เทคโนโลยี เราควรคำ�นึงถึงสิ่งใดบ้าง
			   แนวคำ�ตอบ ในการสร้างหรือเลือกใช้เทคโนโลยี  ควรคำ�นึงถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการใช้เทคโนโลยีน้ัน ๆ                 
เช่น ความปลอดภัยต่อชีวิต สังคม โดยเฉพาะอย่างย่ิงผลกระทบต่อธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ดังตัวอย่างการใช้เทคโนโลยี                  
ที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เช่น 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 | การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

เกณฑ์การประเมิน

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1.	การวิเคราะห์สาเหตุ
หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี

1.1 การอธิบายลักษณะ
หรือการทำ�งาน จุดเด่น 
จุดด้อยของเทคโนโลยี

อธิบายประเด็นต่อไปนี้
1.	ลักษณะหรือการทำ�งาน 

ของเทคโนโลยี
2.	จุดเด่นของเทคโนโลยี
3.	จุดด้อยของเทคโนโลยี
ได้ครบและถูกต้องทั้ง 3 
ประเด็น

อธิบายประเด็นต่อไปนี้
1.	ลักษณะหรือการทำ�งาน 

ของเทคโนโลยี
2.	จุดเด่นของเทคโนโลยี
3.	จุดด้อยของเทคโนโลยี
ได้ถูกต้อง 2 ประเด็น

อธิบายประเด็นต่อไปนี้
1.	ลักษณะหรือการทำ�งาน 

ของเทคโนโลยี
2.	จุดเด่นของเทคโนโลยี
3.	จุดด้อยของเทคโนโลยี
ได้ถูกต้องเพียง 1 ประเด็น

1.2	 การวิเคราะห์
สาเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี

แจกแจงสาเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีได้อย่างถูก
ต้องและสมเหตุสมผล ใน
ทุกลำ�ดับการเปลี่ยนแปลง

แจกแจงสาเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี ไม่สมเหตุ
สมผลในบางข้อ

แจกแจงสาเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีได้น้อย 
ไม่สมเหตุสมผล

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ 
				    คะแนน	 5 - 6	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ ดี
				    คะแนน 	 3 - 4	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ พอใช้
				    คะแนน	 1 - 2	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ ปรับปรุง
** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

9. แหล่งเรียนรู้

	 	 		วิวัฒนาการของเทคโนโลยี
				   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2558). หนังสือเสริมการเรียนรู้ การออกแบบและเทคโนโลยี 
				   กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551, 
				    (พิมพ์ครั้งที่ 2). กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว.

10. ข้อเสนอแนะ

		  10.1	 ผู้สอนนำ�วัสดุจริงในท้องถิ่นมานำ�เข้าสู่บทเรียน แล้วซักถามว่าวัสดุใดเป็นเทคโนโลยีบ้าง
		  10.2	 ผู้สอนนำ�ภาพจากหนังสือเรียนมาสร้างเกมเสริมทักษะการจัดกลุ่มเทคโนโลยี และบอกเหตุผล
		  10.3	 ผู้สอนแจ้งการนำ�เสนอของแต่ละกลุ่ม ว่าจะทำ�การสุ่มผู้นำ�เสนอในแต่ละกลุ่มเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนกระตือรือร้น       
ในการทำ�งานกลุ่มมากขึ้น



เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการซักผ้ากิจกรรม
เสนอแนะที่ 1

		  10.4	 ผู้สอนเพิ่มเติมประเด็นที่เกี่ยวกับข้อควรคำ�นึงในการเลือกใช้เทคโนโลยีว่าการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเกิดขึ้น    
อยู่ตลอดเวลา และกลายมาเป็นสิ่งจำ�เป็นสำ�หรับมนุษย์ ดังนั้นผู้เรียนต้องเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมบนพื้นฐานของความ            
พอเพียง ผู้เรียนคิดว่าเราควรคำ�นึงถึงอะไรบ้างในการเลือกใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมกับบริบทของผู้เรียน
		  10.5	 ในกรณีที่ผู้สอนไม่สามารถจัดกิจกรรมได้ต่อเนื่อง 2 คาบเรียน อาจแบ่งเนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนดังนี้
					     คาบเรียนที่ 1 หัวข้อ 2.1 การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 2.2 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี         
และกิจกรรมที่ 2.1 เรื่อง การวิเคราะห์สาเหตุและผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
					     คาบเรียนท่ี 2 กิจกรรมท้าทายความคิด เรื่อง อะไรหนอคือ การเกษตรแนวดิ่ง และกิจกรรมท้ายบท เรื่อง                  
การวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
		  10.6 กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกิจกรรมเสริมที่ให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดความเข้าในเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น ซึ่งผู้สอน
อาจจัดกิจกรรมเสนอแนะนอกเวลาเรียนหรือพิจารณาตามความเหมาะสมของเวลา

11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม

ผู้เรียนบันทึกผลการศึกษาดังนี้
	 1.	สาเหตุที่ทำ�ให้เกิดเทคโนโลยีการซักผ้า
		  แนวคำ�ตอบ มนุษย์ต้องการทำ�ความสะอาดเส้ือผ้า จึงเกิดเทคโนโลยีท่ีเป็นวิธีการและเคร่ืองมือท่ีใช้ทำ�ความสะอาดเส้ือผ้า
	 2.	การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการซักผ้า
		  แนวคำ�ตอบ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 | การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีคู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

	 ตารางวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการซักผ้า

เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย

1. การตีผ้ากับก้อนหิน 	 การตีผ้ากับก้อนหิน
	 ใช้ไม้ตีหรือขยี้ด้วยมือ
	 ใช้แรงงานคน

ใช้ก้อนหินหรือไม้ช่วยใน
การขยี้ผ้าแทนมือ

	 การขจัดคราบ
สกปรกออกไม่หมด

	 เกิดความเมื่อยล้า 
	 นำ�ไปซักที่แหล่งน้ำ�

2. กระดานซักผ้า 	 เลียนแบบการซักผ้าด้วยมือ
	 กระดานไม้เป็นลูกคลื่นเพื่อ
ช่วยขจับคราบสกปรกในการ
ขยี้ผ้า

	 ลดเวลาในการซักผ้า
	 ใช้ได้กับทุกสถานที่
	 มีภาชนะบรรจุน้ำ�

	 ใช้แรงงานคน



เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย

3. เคร่ืองซักผ้าแบบมีก้านโยก 	 เลียนแบบการซักผ้าด้วยมือ
โดยใช้ก้านโยก

	 ใช้แรงคนโยกก้านแทน
การขยี้ด้วยมือ

	 ช่วยลดเวลาการซักผ้า
	 ใช้ก้อนหินทำ�หน้าที่ขยี้
ผ้าตามจังหวะของการโยก

	 ใช้แรงคนโยก

4.	 เคร่ืองซักผ้าแบบมีกลไก 	 มีกลไกในการปั่นผ้าและบีบผ้า
ให้แห้ง

	 ใช้แรงคนหมุนกลไก
	 ปั่นผ้าและบีบผ้าให้แห้ง
ด้วยกลไก

	 ใช้แรงคนหมุนกลไก

5.	 เคร่ืองซักผ้ามอเตอร์ไฟฟ้า 	 นำ�ระบบไฟฟ้ามาขับเคลื่อน
กลไกในการซักผ้า แต่บีบผ้า
แทนแรงคน

	 ใช้ไฟฟ้าขับเคลื่อนกลไก
หรือมอเตอร์

	 ช่วยลดเวลาในการ 
ซักผ้า

	 ใช้แรงคนทำ�ให้ผ้า
แห้งและควบคุมการ
ทำ�งานของเครื่องและ
การตักน้ำ�ใส่เครื่อง

6. 	เครื่องซักผ้าแบบมีท่อ 
	 ปั๊มน้ำ�และถังปั่นแห้ง

มีท่อปั๊มน้ำ�เข้าสู่ภายในเครื่อง
และสร้างถังปั่นแห้ง

	 เพ่ิมประสิทธิภาพในการซัก
	 มีถังซักและถังปั่นแห้ง
	 การต่อที่ปั๊มน้ำ�เข้าสู่
เครื่องซักผ้า

	 ใช้ไฟฟ้าขับกลไกหรือ
มอเตอร์

	 ใช้คนควบคุมการ
ทำ�งานของเครื่อง 
ซักผ้า

	 เครื่องซักผ้ามีขนาด
ใหญ่เน่ืองจากมี 2 ถัง

7. 	เคร่ืองซักผ้าแบบถังเดียว มีระบบควบคุมการทำ�งาน
อัตโนมัติในการซัก-ปั่นแห้ง
ในถังเดียว 

	 ถังซักผ้าและถังปั่นแห้ง
อยู่ภายในถังเดียวกัน

	 มีระบบควบคุมการ
ทำ�งานอัตโนมัติ

	 ปริมาณความจุผ้า
	 ในถังน้อย
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เรื่อง เครื่องซักผ้าในอนาคตกิจกรรม
เสนอแนะที่ 2

เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย

8.	 เครื่องซักผ้าที่ใช้ระบบ		
	 ควบคุมซับซ้อนขึ้น

	 มีการเพิ่มความจุของถังผ้า
	 สามารถปรับโปรแกรมการซัก
ให้เหมาะสมกับชนิดของเน้ือผ้า

	 ถังซักทำ�จากวัสดุเบาและ	
แข็งแรง

	 รูปทรงสวยงาม น่าใช้

	 ระบบการทำ�งานของ
เครื่องซักผ้ามีประสิทธิผล
มากขึ้น

	 ปรับวิธีการซักให้
	 เหมาะสมกับชนิดผ้าได้
	 ผลิตมาจากวัสดุที่มี

	 น้ำ�หนักเบาและแข็งแรง
	 รูปทรงและสีสันของ
เครื่องซักผ้าน่าใช้งาน

ข้อสังเกต
จุดด้อยในข้อนี้จะรวมถึง 
จุดที่สามารถพัฒนาให้ดี
ยิ่งขึ้นกว่าเดิม เช่น
	 แหล่งพลังงานที่
สามารถทดแทน
พลังงานไฟฟ้า

	 น้ำ�หนักตัวเครื่อง
	 เสียงในขณะทำ�งาน
	 ฟังก์ชันการทำ�งาน
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		  ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม นอกจากการสรุปเป็นตารางวิเคราะห์ดังตัวอย่างแล้ว ผู้สอนสามารถสรุปในลักษณะอ่ืนได้ เช่น          
ผังความคิด ผังภาพ

	 3.	สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เทคโนโลยีการซักผ้าเกิดการเปลี่ยนแปลง 
		  แนวคำ�ตอบ จากตารางวิเคราะหข้์างต้น สาเหตหุรอืปจัจยัทีท่ำ�ใหเ้ทคโนโลยกีารซกัผา้เกดิการเปลีย่นแปลงคอื ความตอ้งการ
ของมนุษย์ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ สภาพสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป โดยมีการสร้าง ปรับปรุง และพัฒนาเครื่องช่วยซักผ้า   
ในด้านระบบการทำ�งาน ลักษณะรูปทรงให้ใช้งานได้สะดวกสบายยิ่งขึ้น และตอบสนองกับความต้องการของผู้ใช้มากขึ้น

	 ผู้เรียนคิดว่า ในอนาคตเครื่องซักผ้าจะเป็นอย่างไร ลองออกแบบโดยวาดรูป หรืออธิบายเครื่องซักผ้าในอนาคต ตามความคิด
ของผู้เรียน
	 แนวคำ�ตอบ 	1.  เครื่องซักผ้าพร้อมรีดผ้าได้ในเครื่องเดียว
						      2.  เครื่องซักผ้าแบบไม่ใช้น้ำ� แต่ใช้พลังงานลม
						      3.  เครื่องซักผ้าพลังงานโซลาเซลล์
						      4.  เครื่องซักผ้าสั่งการทำ�งานผ่านสมาร์ตโฟน 



การวิเคราะห์สาเหตุและผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีกิจกรรมที่ 2.1
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จากเนื้อหาในบทเรียนเรื่องการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเตา เครื่องมือเตรียมดินเพื่อทำ�นา การถนอมอาหารประเภทนมโดยใช้
ความร้อน การขยายพันธุ์กล้วย ให้นักเรียนเลือกมา 1 เรื่อง แล้ววิเคราะห์ในประเด็นต่อไปนี้
	 1.	ปัญหาหรือความต้องการที่ทำ�ให้เกิดเทคโนโลยีในเรื่องนั้น
	 2.	การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีนั้น เป็นสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
	 3.	สาเหตุหรือปัจจัยใดบ้างที่ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลง และผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีนั้น
	 4.	นักเรียนเลือกใช้เทคโนโลยีใดที่เหมาะสมกับบริบทของตนเอง เพราะเหตุใด

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเตา

	 1.	ปัญหาหรือความต้องการคือ
		  แนวคำ�ตอบ มนุษย์ใช้ความร้อนในการประกอบอาหาร จึงเกิดความต้องการอุปกรณ์หรือเครื่องมือสร้าง
		  ความร้อนที่เหมาะสำ�หรับการใช้งาน เช่น ตั้งภาชนะได้ จุดไฟง่าย
	 2.	การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีนั้น เป็นสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
		  แนวคำ�ตอบ สิ่งของเครื่องใช้
	 3.	ตารางวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเตา

เทคโนโลยี สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี ผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

เตา 	 ความต้องการในการใช้งานที่สะดวกมากยิ่งขึ้น เช่น 
การเคลื่อนย้าย การปรับความร้อน

	 การค้นพบแหล่งผลิตความร้อนและความก้าวหน้า
ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ในเรื่องการเปลี่ยน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อนโดยใช้ขดลวด
ไฟฟ้า การเหนี่ยวนำ�ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าทำ�ให้
เกิดความร้อนที่ภาชนะที่เป็นเหล็ก

	 ลักษณะสังคมที่เปลี่ยนไปและข้อจำ�กัดในการอยู่
	 ร่วมกันทางสังคม เช่น ผู้พักอาศัยในคอนโดมิเนียม 

ไม่สามารถใช้เตาแก๊สได้
	 สภาวะทางเศรษฐกิจและกำ�ลังทรัพย์ของผู้บริโภค     
มีผลต่อการออกแบบและผลิตเตาเพื่อจำ�หน่าย    
ออกสู่ตลาด 

	 รูปร่างทางกายภาพของเตาถูกปรับเปลี่ยน 
	 ให้เหมาะสมกับการใช้งานมากย่ิงข้ึน มีขนาดเล็กลง

ทำ�ให้เคลื่อนย้ายสะดวก รวมทั้งมีกลไกหรือ
ฟังก์ชันการทำ�งานที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น 
เช่น สามารถปรับระดับความร้อนได้หลายระดับ

	 เกิดเป็นเตาหลายประเภท เช่น  เตาแก๊ส 
เตาไฟฟ้า เตาแม่เหล็กไฟฟ้า ทำ�ให้ผู้ใช้งาน
สามารถเลือกใช้เตาได้อย่างหลากหลาย

	 เหมาะสมกับบริบทของตนเอง 

	 ผู้พักอาศัยในคอนโดมิเนียมต้องใช้เตาไฟฟ้า
หรือเตาแม่เหล็กไฟฟ้า ทำ�ให้เกิดการพัฒนา
เตาประเภทนี้

	 มีเตาหลากหลายราคา แปรตามคุณภาพและ
ฟังก์ชันการใช้งาน ผู้ใช้งานสามารถเลือกใช้
เตาได้ตามกำ�ลังทรัพย์ของตนเอง
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 4.	ผู้เรียนเลือกใช้เตาแบบใดที่เหมาะสมกับบริบทตนเอง เพราะเหตุใด
		  แนวคำ�ตอบ ขึน้อยูก่บัเหตผุลของผูเ้รียน เชน่ เลอืกเตาอ้ังโล ่เพราะใชเ้ชือ้เพลิงจากวสัดธุรรมชาต ิชว่ยประหยัดเงนิในส่วน	
		  ของแหล่งพลังงานที่ใช้กับเตาอั้งโล่

ตารางวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเตาเพิ่มเติมสำ�หรับผู้สอน

เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

เตาก้อนเส้า ใช้ก้อนหินสามก้อน เพื่อให้
สามารถตั้งภาชนะและมี
ช่องสำ�หรับใส่ไม้หรือฟืน

ใช้วัสดุธรรมชาติ
สร้างเตาให้ความ
ร้อน

	 ความร้อนของการเผา
ไหม้กระจัดกระจาย

	 ก่อกองไฟบนพื้นดิน
เท่านั้น

ความต้องการในการ
ควบคุมความร้อนไม่ให้
กระจาย

เตาฟืน เตาฟืน อาศัยความรู้การคุม
ความร้อนและเครื่องปั้น
ดินเผา นำ�ไปสู่การประดิษฐ์
เตาฟืนครอบกองไฟ

	 ควบคุมความร้อน
ไม่ให้กระจายออก
ไปรอบ ๆ

	 มีความสวยงามกว่า
	 เตาก้อนเส้า

	 เตาฟืนไม่สามารถ
เคลื่อนย้ายระหว่าง
การใช้งานได้

ความต้องการเคลื่อนย้าย
ในการใช้งาน

เตาอั้งโล่ มีรูปทรงที่ใช้งานได้สะดวก 
เช่น วางภาชนะที่ใช้ใน
การประกอบอาหารได้
สะดวก มีช่องให้อากาศ 
ไหลเข้า มีรังผึ้งที่มีลักษณะ
เป็นรู ซึ่งช่วยระบายอากาศ
และขี้เถ้าร่วงลงไปก้นเตาได้ 

	 ขนาดเล็ก
	 มีรูปทรงที่ทำ�ให้ใช้
งานสะดวก

	 เคล่ือนย้ายระหว่าง
	 การใช้งานได้

	 ใช้ฟืนเป็นเช้ือเพลิง
	 ใช้เวลานานในการก่อไฟ
	 เกิดเขม่าดำ�ที่มาจาก
การเผาไหม้ของถ่าน
และฟืน 

	 ใช้ฟืนจำ�นวนมากและ
หายากขึ้นเรื่อย ๆ

	 ความก้าวหน้าในการนำ�
แก๊สมาเป็นเชื้อเพลิง

	 การประกอบอาชีพทำ�
อาหารที่ใช้แก๊สเป็น 
เชื้อเพลิงมีความสะดวก 
ประหยัดเวลา ส่งผลถึง
รายได้ที่เพิ่มมากขึ้น
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

เตาแก๊ส มีการนำ�แก๊สมาใช้เป็น 
เชื้อเพลิง เตาแก๊สรูปร่าง
กะทัดรัด ใช้งานง่าย สร้าง
ความร้อนได้เร็วกว่าการ 
ก่อไฟ ปรับระดับและ
ควบคุมความร้อนได้
ตามที่ต้องการ

	 ใช้งานง่าย
	 สามารถควบคุม
ความร้อนได้ตาม
ต้องการ

	 จุดไฟติดง่าย

ต้องระมัดระวังในการใช้
งานและดูแลรักษา
อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง เพื่อ
ไม่ให้เกิดการรั่วไหลของ
แก๊ส

	 การนำ�พลังงานไฟฟ้ามา
เปลี่ยนเป็นพลังงาน
ความร้อน

	 ข้อจำ�กัดทางสังคมใน
ส่วนของที่อยู่อาศัย เช่น 
หอพักหรือคอนโดไม่
สามารถใช้เตาแก๊สได้

เตาไฟฟ้า เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็น
พลังงานความร้อน โดยใช้
ขดลวดนำ�ไฟฟ้า

	 ไม่มีเปลวไฟ
	 ใช้งานง่าย สะดวก 
สวยงาม กะทัดรัด

	 ทันสมัย
	 เหมาะกับที่อยู่
อาศัยท่ีมีพ้ืนท่ีน้อย

ระหว่างการใช้งานจะเกิด
ความร้อนที่พื้นผิวเตา 
อาจก่อให้เกิดอันตราย

การใช้ความรู้ในเรื่องการ
เหนี่ยวนำ�สนามแม่เหล็ก
ทำ�ให้เกิดความร้อนที่
ภาชนะที่เป็นเหล็กเท่านั้น

เตาแม่เหล็ก
ไฟฟ้า

การเหนี่ยวนำ�ของสนาม 
แม่เหล็ก ทำ�ให้เกิดความ
ร้อนที่ภาชนะเท่านั้น

	 ไม่มีความร้อน
บริเวณพื้นผิว

	 ของเตา
	 มีความปลอดภัย 
ในการใช้งาน

	 ทำ�ความร้อน
	 ได้เร็ว
	 กินไฟน้อย
	 ใช้งานง่าย สะดวก 
สวยงาม กะทัดรัด  
ทันสมัย น่าใช้งาน

	 ราคาสูงกว่าเตา
	 ชนิดอื่น
	 ต้องใช้กับภาชนะที่ใช้
กับเตาแม่เหล็กไฟฟ้า
เท่านั้น
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 1.	ปัญหาหรือความต้องการคือ
		  แนวคำ�ตอบ ในการทำ�นาต้องมีการเตรียมดินก่อนการเพาะปลูกข้าว ดังนั้นมนุษย์ต้องการเครื่องมือที่ช่วยในการ 
		  เตรียมดินเพื่อทำ�นา ที่ใช้งานสะดวก ประหยัดแรง
	 2.	การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีนั้น เป็นสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
		  แนวคำ�ตอบ สิ่งของเครื่องใช้
	 3.	ตารางวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลง และผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเครื่องมือ		
		  เตรียมดินเพื่อทำ�นา

เทคโนโลยี สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี

ผลการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี

เครื่องมือ
เตรียมดิน
เพื่อทำ�นา

	 ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์
ในการออกแบบและสร้างพาหนะ

	 ความต้องการเครื่องมือเตรียมดินเพื่อทำ�นาที่ทุ่นการ
ใช้แรงงานคน ใช้งานสะดวกและลดเวลาการทำ�งาน
ลงได้

	 ระบบกลไกและเครื่องยนต์ที่ช่วยลดการใช้
แรงงานคน

	 เทคโนโลยีที่เกิดขึ้นตอบสนองความต้องการ
ของผู้ใช้งานได้มากข้ึนเร่ือย ๆ เช่น ลดแรงงานคน 
เพิ่มความสะดวกสบายในการทำ�งาน ใช้งาน
ได้หลากหลายมากยิ่งขึ้น 

	 4.	ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยีใดที่เหมาะสมกับบริบทของตนเอง เพราะเหตุใด
		  แนวคำ�ตอบ  ตัวอย่างเช่น รถไถเอนกประสงค์ เพราะสามารถทำ�หน้าท่ีได้หลายอย่าง ท้ัง ไถ คราด ยกร่อง พรวนดิน ดันดินได้

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
เครื่องมือเตรียมดินเพื่อทำ�นา

ตารางวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเครื่องมือเตรียมดินเพื่อทำ�นาเพิ่มเติมสำ�หรับผู้สอน

เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

ไถ ใช้พลิกหน้าดินและ
กลบวัชพืชเป็นการ
เตรียมดินเพาะปลูก ซึ่ง
ช่วยทุ่นการใช้แรงงานคน 
โดยใช้แรงงานสัตว์ใน
การลากไถ

ไม่ใช้เชื้อเพลิง 	 ใช้เวลานานเพื่อ
	 เตรียมดินในพื้นที่มาก
	 ใช้แรงคนเดินตาม
	 การปรับระดับ

	 ความลึกของจานไถ
ไม่สม่ำ�เสมอ

การนำ�เครื่องยนต์มา 
สร้างรถไถเดินตามแทน
การใช้แรงงานสัตว์
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

รถไถนา
เดินตาม

ใช้เครื่องยนต์ในการ 
ขับเคลื่อน แทนการใช้
แรงงานสัตว์  ซ่ึงใช้น้ำ�มัน
เป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับ 
รถไถนาเดินตาม

	 ประหยัดแรงและเวลา
ในการเตรียมดิน 

	 สามารถทำ�งานได้
ตลอดเวลาตราบเท่าที่
มีน้ำ�มันเชื้อเพลิง

	 ใช้แรงงานคนใน
การเดินตามรถไถ
เพื่อควบคุมการ
เคลื่อนที่ 

	 ชาวนาเกิดความ
เมื่อยล้าจากการ
เดินและบังคับรถไถ

	 การปรับระดับ
ความลึกของจาน
ไถไม่สม่ำ�เสมอ

	 ส้ินเปลืองค่าน้ำ�มัน

การพัฒนารถไถนาที่คน
สามารถนั่งควบคุมรถ
ไถนาแทนการเดินตาม
รถไถ

รถไถนา
นั่งขับ

คนนั่งควบคุมบนรถ
ไถนาแทนการเดินตาม
รถไถ 

	 ทำ�ให้สะดวกสบาย
มากขึ้น 

	 ทำ�งานได้เร็วขึ้น
	 ลดการใช้แรงงานคน 
ในการควบคุมรถไถ

	 ลดความเม่ือยล้า
	 ระดับความลึกของ
จานไถสม่ำ�เสมอ

พลิกหน้าดินเพื่อ
เตรียมการเพาะปลูก
ได้อย่างเดียว

จากความก้าวหน้าทาง
ด้านวิศวกรรมศาสตร์ 
ในการออกแบบ วิจัย
และพัฒนาพาหนะที่
ตอบสนองกับความ
ต้องการ รวมทั้งเพิ่ม 
ขีดความสามารถของ
การทำ�งานให้มากขึ้น

รถไถเอนก
ประสงค์

พาหนะที่สามารถทุ่น
แรงในการเตรียมดิน
เพาะปลูกท้ังหมด ต้ังแต่
การไถคราด ยกร่อง 
พรวนดิน ดันดิน ซ่ึงช่วย
ประหยัดแรงและเวลา
ในการทำ�งานมากยิ่งขึ้น  

	 ช่วยทุ่นแรงมนุษย์ใน
งานด้านเตรียมดิน
เพาะปลูกท้ังหมดต้ังแต่

	 การไถ คราด ยกร่อง 
พรวนดิน ดันดิน 

	 ประหยัดแรงและเวลา
ในการทำ�งานมากย่ิงข้ึน 

	 ใช้คนในการ
ควบคุมรถไถ

	 การแจ้งเตือนข้อ
บกพร่องของ
ระบบเครื่องยนต์ 
เพื่อการใช้งาน

	 คา่ใชจ้า่ยสงูในการ
ดูแลรักษารถไถและ 
ค่าน้ำ�มันเชื้อเพลิง
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 3.	ตารางวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลง และผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี การถนอมอาหาร	
		  ประเภทนมโดยใช้ความร้อน

เทคโนโลยี
สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ผลการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยี

การถนอมอาหาร
ประเภทนมโดย
ใช้ความร้อน

	 การค้นพบวิธีการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ทำ�ให้อาหารเน่า
เสีย โดยใช้ความร้อน ซึ่งถูกนำ�มาใช้กับการถนอม
อาหารประเภทนม

	 ความต้องการยืดอายุการเก็บรักษานมให้ยาวนาน   
ยิ่งขึ้น 

	 ความก้าวหน้าของความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีถูกนำ�มาปรับใช้ในกระบวนการ

	 การปรับเปลี่ยนอุณหภูมิและเวลา
ในกระบวนการถนอมอาหาร
ประเภทนม

	 อายุการเก็บรักษานมที่ยาวนาน 
มากยิ่งขึ้น

	 ทางเลือกที่หลากหลายของ          
ผู้บริโภค

	 4.	ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยีใดที่เหมาะสมกับบริบทของตนเอง เพราะเหตุใด
		  แนวคำ�ตอบ  ตัวอย่างเช่น การต้ม เพราะทำ�ได้ง่าย ไม่ต้องลงทุนสูง

ตารางวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการถนอมอาหารประเภทนมโดยใช้ความร้อนเพิ่มเติมสำ�หรับผู้สอน

เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

การต้ม การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ 
โดยใช้ความร้อน

เป็นวิธีการอย่างง่าย  
ในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์
ในนมด้วยความร้อน 
เพื่อเก็บรักษานม

ไม่สามารถเก็บรักษา
นมไว้ได้นาน

ความต้องการที่จะ
ถนอมสารอาหารในนม
รักษารสชาติของนม
และยืดอายุการเก็บ
รักษาให้ยาวนานขึ้น

	 1.	ปัญหาหรือความต้องการคือ
		  แนวคำ�ตอบ มนุษย์ต้องการเก็บรักษานมไว้บริโภคให้นานขึ้น
	 2.	การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีนั้น เป็นสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
		  แนวคำ�ตอบ วิธีการ

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
การถนอมอาหารประเภทนมโดยใช้ความร้อน
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เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

พาสเจอร์ไรส์

ใช้อุณหภูมิไม่ต่ำ�กว่า   
63 °C เป็นเวลาไม่น้อย
กว่า 30 นาที หรือใช้
อุณหภูมิไม่ต่ํากว่า      
72 °C เป็นเวลาไม่น้อย
กว่า 15 วินาที แล้วทําให้
เย็นลงทันทีที่อุณหภูมิ 
ต่ํากว่า 5°C

	 ไม่ทำ�ลายสารอาหาร
รวมถึงรสชาติความสด
ใหม่ของนม เนื่องจากใช้
อุณหภูมิไม่สูงมากนัก

	 สามารถลดปริมาณเชื้อ
จุลินทรีย์ให้อยู่ในระดับ
ที่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค 

วิธีนี้ยังคงมีเชื้อ
จุลินทรีย์หลงเหลืออยู่ 
ดังนั้นนมพาสเจอร์
ไรส์จึงมีอายุการเก็บ
รักษาประมาณ 7-10 
วันและต้องเก็บในตู้
เย็น ถ้าเก็บไว้นาน
เกินกำ�หนด เชื้อ
จุลินทรีย์ที่เหลืออยู่จะ
เพิ่มจำ�นวน และทำ�ให้
นมเสียได้

ความต้องการในการ 
เก็บรักษาที่นานขึ้น

สเตอริไรส์

ใช้อุณหภูมิไม่ต่ำ�กว่า 
100°C เป็นเวลานาน

	 เชื้อจุลินทรีย์และ
เอนไซม์ต่าง ๆ ที่ทำ�ให้
นมเสียสภาพถูกทำ�ลาย
ได้ทั้งหมด 

	 เก็บรักษาได้นานถึง  
12 เดือนโดยไม่ต้องเก็บ
ในตู้เย็น 

	 การใช้ความร้อนสูง
เป็นเวลานานทำ�ให้
เกิดการสูญเสีย
วิตามินบางชนิดและ
เกิดการเปลี่ยนสีและ
กลิ่นของนม โดยนม
จะเปลี่ยนเป็นสี
เหลืองเล็กน้อยและ
มีกลิ่นเฉพาะตัว

ความต้องการคงสาร
อาหาร สีและกลิ่นของ
นม โดยมีอายุการเก็บ
รักษาที่ยาวนาน

ยูเอชที

ใช้อุณหภูมิไม่ต่ำ�กว่า 
133 °C  เป็นเวลา
ประมาณ 2-3 วินาที

	 การสูญเสียวิตามิน การ
เปลี่ยนสีและกลิ่นของ
นมน้อยกว่าวิธีการ

	 สเตอร์ริไรส์ 
	 ฆ่าเชื้อจุลินทรีย์และ
เอนไซม์ต่าง ๆ ที่ทำ�ให้
นมเสียสภาพได้ทั้งหมด 

	 นมยูเอชทีมีอายุการเก็บ
รักษาประมาณ 6-8 
เดือนโดยไม่ต้องเก็บไว้
ในตู้เย็น 

ไม่สะดวกในการขนส่ง
และการเก็บรักษา



การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
การขยายพันธุ์กล้วย
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เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

การทำ�แห้ง
แบบพ่นฝอย

ใช้อุณหภูมิประมาณ 
150-300 °C นมจะถูก
พ่นออกมาเป็นละออง
ขนาดเล็กและสัมผัสกับ
ความร้อนที่ไหลผ่าน 
ทำ�ให้น้ำ�ในนมระเหย
ออกไปหมดอย่างรวดเร็ว
กลายเป็นนมผง  

	 วิธีนี้ไม่ทำ�ให้นมสูญเสีย
คุณค่าทางโภชนาการ 
แต่อาจมีการสูญเสีย
กลิ่นเฉพาะตัวของนม
ระหว่าง 

	 เป็นอีกทางเลือกหนึ่ง 
ที่ได้รับความนิยม 
เนื่องจากเก็บไว้ได้นาน 

	 ง่ายในการขนส่งและ
การเก็บรักษา

ความชื้นอาจทำ�ให้
คุณภาพของนมผง 
ลดลง

	 3. ตารางวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและผลการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี การขยายพันธุ์กล้วย

เทคโนโลยี
สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ผลการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยี

การขยายพันธุ์กล้วย 	 ปัญหาการขยายพันธุ์กล้วยโดยวิธีธรรมชาติ
	 ได้ต้นอ่อนจำ�นวนน้อย

	 ความต้องการบริโภคกล้วย 
ของผู้คนเพิ่มมากขึ้น 

	 เกิดวิธีการขยายพันธุ์กล้วยที่มา	
จากการประยุกต์ใช้ความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ ทำ�ให้ได้ต้นอ่อนมากข้ึน

	 จำ�นวนผลผลิตของกล้วยเพิ่ม    
มากขึ้น

	 1.	ปัญหาหรือความต้องการคือ
		  แนวคำ�ตอบ เกษตรกรต้องการต้นอ่อนกล้วย เพื่อนําไปปลูกให้ได้ผลผลิต จํานวนมาก
	 2.	การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีนั้น เป็นสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
		  แนวคำ�ตอบ วิธีการ
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ตารางวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีการขยายพันธุ์กล้วยเพิ่มเติมสำ�หรับผู้สอน

เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

การเพาะ
เมล็ดและ
การแยก

หน่อ

	 การเพาะเมล็ดเหมาะ
สำ�หรับกล้วยพันธุ์ที่
สามารถเพาะเมล็ด

	 การขยายพันธุ์โดยใช้
หน่อที่เกิดจากต้นแม่ 

เป็นวิธีการตามธรรมชาติ 
ต้นทุนในการขยายพันธุ์ต่ำ�

	 การเพาะเมล็ด ใช้เวลานาน
ในการเจริญเป็นต้นอ่อน
เนื่องจากเมล็ดของกล้วยมี
เปลือกหุ้มที่หนาและแข็ง 

	 การแยกหน่อจะได้ต้นใหม่
จำ�นวนน้อย ขึ้นกับจำ�นวน
หน่อท่ีเกิดจากต้นแม่

ความต้องการ
ขยายพันธุ์กล้วย
ให้ได้จำ�นวนมาก

เทคโนโลยี
สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี
ผลการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยี

	 เกษตรกรหรือผู้ปลูกต้องการเพิ่มผลผลิตของกล้วย
และเก็บเกี่ยวผลผลิตได้พร้อมกันหลาย ๆ ต้นเพื่อให้
พอกับความต้องการของตลาด

	 ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และการนำ�ความรู้   
มาประยุกต์ใช้ในการขยายพันธุ์กล้วย

	 เกษตรกรหรือผู้ปลูกมีรายได้    
เพิ่มขึ้น

	 ได้ต้นพันธุ์และผลผลิตที่มีลักษณะ
ตามที่ต้องการ

	 4.	ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยีใดที่เหมาะสมกับบริบทของตนเอง เพราะเหตุใด
		  แนวคำ�ตอบ  ตัวอย่างเช่น การผ่าหน่อ เพราะต้องการขยายพันธุ์กล้วยเพ่ือปลูกไว้รับประทานภายในครอบครัว                    
เป็นวิธีที่ไม่ต้องใช้เงินลงทุนสูง สามารถทําได้เองที่บ้าน
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เทคโนโลยี ลักษณะของเทคโนโลยี จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุที่นำ�ไปสู่

การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี

การผ่าหน่อ การนำ�เอาหน่อกล้วย
มาผ่าแบ่งเป็นชิ้น โดย
ให้มีส่วนตาติดอยู่ แล้ว
นำ�ไปชำ�ให้เกิดรากและ
เพาะปลูกต่อไป 

	 การปลูกวิธีนี้ทำ�ให้ได้ต้น
อ่อนเจริญเร็วและ
สามารถขยายพันธุ์ได้
มากกว่าหนึ่งต้น 

	 ต้นทุนในการขยาย 
พันธุ์ต่ำ�

	 จำ�นวนหน่อของกล้วย
แต่ละต้นมีจำ�กัด ทำ�ให้ไม่
สามารถขยายพันธุ์กล้วยได้
จำ�นวนมากตามที่ต้องการ 

	 หน่อพันธุ์ที่ขุดมาจากต้น
อาจจะมีโรคและแมลงที่
ระบาดติดมาด้วย ส่งผล
ให้การเจริญของหน่อชะงัก
หรือเจริญได้ไม่เต็มที่ และ
อาจเกิดการแพร่ระบาดไป
ยังต้นพันธุ์อื่นได้อีกด้วย 

	 ความต้องการ
ขยายพันธุ์
กล้วยให้ได้
จำ�นวนมาก
ตามที่ต้องการ

	 การกลายพันธุ์
ของต้นกล้วย

	 การติดโรค
หรือแมลงของ
ต้นกล้วย

การเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื้อ

ใช้เนื้อเยื่อจากหน่อ
กล้วยนำ�มาเพาะเลี้ยง
ในอาหารสังเคราะห์ 

	 ได้ต้นอ่อนจำ�นวนมาก
ตามที่ต้องการ

	 ได้ต้นพันธุ์ที่สะอาด 
ปราศจากโรคและแมลง 

	 ได้ต้นพันธุ์ที่มีลักษณะ
เหมือนต้นแม่พันธุ์  

	 ได้ต้นปลูกที่มีขนาด
สม่ำ�เสมอจำ�นวนมาก
และเก็บเกี่ยวผลจำ�นวน
มากได้พร้อมกัน จึงเหมาะ
สำ�หรับการลงทุนปลูก
เพื่อการค้าและส่งออก

	 การลงทุนในการขยาย 
พันธุ์สูง

	 การขยายพันธุ์ต้องทำ� 
ในห้องปฏิบัติการ 



กิจกรรมท้าทายความคิด
เรื่อง อะไรหนอคือ การเกษตรแนวดิ่ง

ให้ผู้เรียนศึกษาข้อมูลในเว็บไซต์ท่ีกําหนดให้ แล้วตอบคําถามต่อไปน้ี

1.	 การเกษตรแนวดิ่ง (vertical farm) มีความแตกต่างจากการทำ�การเกษตรที่เราเคยเห็นอย่างไร
	 แนวคำ�ตอบ การเกษตรที่เคยเห็นจะปลูกพืชผักแนวราบไปกับพื้นดิน แต่การทำ�เกษตรแนวดิ่งเป็นการ

ปลกูพชืผลในแปลงทีต่อ่กนัขึน้ไปเปน็ชัน้ ๆ  ตามแนวดิง่ หรอืปลกูพชืตามแนวดิง่ ซึง่ไดป้รมิาณผักมากกวา่
ปลูกในแนวราบในพื้นที่เท่ากัน

2.	 การทำ�เกษตรแนวดิ่ง เป็นประโยชน์ต่อการดำ�รงชีวิตของคนในยุคปัจจุบันอย่างไร
	 แนวคำ�ตอบ ผู้คนในยุคปัจจุบันอาศัยอยู่ในอาคาร คอนโดมิเนียม หอพัก ซึ่งมีพื้นที่อยู่อาศัยที่จำ�กัด   

การทำ�เกษตรแนวดิ่งช่วยให้ผู้คนสามารถปลูกผักไว้รับประทานได้ในพื้นที่จำ�กัด
3.	 ยกตัวอย่างความรู้ แนวคิด หรืออุปกรณ์ท่ีจำ�เป็นในการทำ�เกษตรแนวดิ่งที่ต่างจากการทำ�การเกษตร      

แนวเดิมมา 3 ข้อ
	 แนวคำ�ตอบ	 1.	 ชนิดของพืชผักที่สามารถปลูกได้ในพื้นที่ที่มีอยู่
			   2.	 ระบบรดน้ำ�แปลงผัก
			   3.	 ขนาดและโครงสร้างของแปลงผักที่จะสร้างในแนวดิ่ง

http://www.scimath.org/weblink/7764.php

http://www.scimath.org/weblink/7765.php

http://www.scimath.org/weblink/7766.php
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4.	 ความรู้ แนวคิด หรืออุปกรณ์ที่ผู้เรียนยกตัวอย่างในข้อ 3 มีความเกี่ยวข้องกับความรู้วิทยาศาสตร์
	 และคณิตศาสตร์ที่ผู้เรียนเคยเรียนมาแล้วหรือไม่ ถ้าใช่ มีความเกี่ยวข้องกับความรู้เรื่องใด
	 แนวคำ�ตอบ	 1. ชนิดของพืชท่ีเหมาะสมกับพื้นที่ ชนิดของดินที่เหมาะสมสำ�หรับพืชแต่ละชนิด 

			   การลำ�เลียงน้ำ�ของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ปริมาณน้ำ�และแสงแดดที่พืช
				    แต่ละชนิดต้องการ
			   2.	 สมบัติของสาร ในที่นี้คือน้ำ�มีสถานะเป็นของเหลว สามารถไหลหรือเปลี่ยนแปลง 

			   รูปร่างได้ตามภาชนะที่บรรจุ
			   3. วัสดุที่จะใช้ทำ�แปลงผักควรเป็นไม้ หรือพลาสติก ซึ่งมีความแข็งแรง ทนทาน ตัดให้มี 

			   ขนาดตามที่ต้องการได้ง่าย และการคำ�นวณขนาดของแปลงผักให้เหมาะสมกับพื้นที่ 
			   ที่ต้องการปลูกผัก

ชวนคิด ช่วยโปลิศออกแบบแปลงผักแนวดิ่ง 

		 ใหผู้เ้รยีนพจิารณาแปลงผักของโปลศิท่ีผูเ้รยีนชว่ยออกแบบในบทที ่1 ผูเ้รยีนจะนำ�ความรู้เรือ่งการเกษตร
แนวดิง่ไปชว่ยพฒันาแปลงผักน้ันอย่างไร ใหเ้ขยีนภาพรา่งของโครงสรา้งแปลงผักทีน่กัเรยีนจะพฒันาใหโ้ปลศิ
	 แนวคำ�ตอบ	 1.	 พืชท่ีปลูกเป็นผักสวนครัว เช่น ผักสลัด ผักชี ต้นหอม สามารถปลูกได้ในดินร่วนท่ีระบายน้ำ� 

			   ได้ดี ใช้เนื้อที่ในการเจริญเติบโตไม่มากจึงสามารถปลูกได้ในพื้นที่ที่จำ�กัด และควรให้ 
			   แสงแดดส่องอย่างทั่วถึงผักทุกต้น

			   2.	 ระบบรดน้ำ� ใช้สายยางเจาะรูเพื่อต่อท่อพลาสติกให้น้ำ�ไหลไปยังผักที่ปลูก 
			   3.	 ใช้วัสดุประเภทไม้ เป็นโครงแปลงผัก ซึ่งแปลงผักมีขนาดความกว้างไม่เกิน 
				    1 เมตร x 3 เมตร และมีพื้นที่สำ�หรับเดินได้รอบแปลงผัก

ภาพร่างแปลงผัก
วาล์วน้ำ�
ควบคุมการเปิด-ปิด

วงจรวัดความชื้น
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การวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีกิจกรรมท้ายบท

ยกตัวอย่างเทคโนโลยีท่ีเป็นสิ่งของเคร่ืองใช้ 1 ประเภท หรือวิธีการ 1 วิธี ที่สนใจ จากนั้นสืบค้นการเปลี่ยนแปลง และ
วเิคราะหส์าเหตหุรอืปจัจยัทีท่ำ�ใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงของผลิตภณัฑ์หรือวธิกีารต้ังแต่อดีตจนถึงปจัจุบนัในประเด็นตอ่ไปนี้
	 	 เทคโนโลยี (สิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ) ที่เปลี่ยนแปลงตามลำ�ดับ
	 	 ลักษณะหรือการทำ�งาน จุดเด่น จุดด้อย ของเทคโนโลยี
	 	 สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เทคโนโลยีเกิดการเปลี่ยนแปลง
โดยนำ�เสนอด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น แผนภาพ พร้อมระบุแหล่งที่มาของข้อมูล 

แนวคำ�ตอบ 

ตัวอย่างการวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำ�ให้เทคโนโลยีอุปกรณ์ทำ�ความสะอาดพื้นเกิดการเปลี่ยนแปลง
แสดงดังตารางต่อไปนี้

เทคโนโลยี ลักษณะและการใช้งาน จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุหรือปัจจัยที่

ทำ�ให้เทคโนโลยีเกิดการ
เปลี่ยนแปลง

ไม้กวาด
ดอกหญ้า

ทำ�จากดอกหญ้า มีขน
อ่อน สามารถเข้าถึง
พื้นที่ได้หลายรูปแบบ 
เช่น ซอก มุมต่าง ๆ 
ใต้ตู้ ใต้โต๊ะ และเหมาะ
สำ�หรับฝุ่นที่มีขนาดเล็ก

	 สามารถกวาดฝุ่นท่ีมี
ขนาดเล็ก 

	 มีฝุ่นฟุ้งกระจายขณะ
กวาด

	 ทำ�ความสะอาดบริเวณ 
ท่ีเป็นมุมได้ไม่ดี

	 ขณะกวาด ดอกหญ้า 
หลุดร่วง

	 เม่ือเปียกน้ำ�จะทำ�ให้กวาด
ได้ไม่ดี

	 ใช้แรงคนในการกวาด

	 ความต้องการในการ
ทำ�ความสะอาดพ้ืนท่ี
เปียกและทำ�ความ
สะอาดมุมได้ดี

	 การแก้ปัญหาการหลุด
ร่วงของดอกหญ้า

ไม้กวาด
มุมเฉียง

ทำ�จากวัสดุสังเคราะห์ 
มีลักษณะแบน ปลาย
ไม้กวาดตัดเฉียง สามารถ
ทำ�ความสะอาดบริเวณ
ที่เป็นมุมและซอกต่าง ๆ
ได้ดี

	 ทำ�ความสะอาดบริเวณ
ท่ีเป็นมุมและซอกได้ดี

	 มีความคงทน
	 ไม้กวาดทนน้ำ�

	 มีฝุ่นฟุ้งกระจายขณะ
กวาด

	 ใช้แรงคนในการกวาด

	 ความต้องการไม่ให้ฝุ่น 
ฟุ้งกระจายขณะกวาด

	 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีในการ
สร้างเคร่ืองมือหรือ
อุปกรณ์
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แหล่งที่มาของข้อมูล  
1.	 อุตสาหกรรมในครอบครัว กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม.
	 เอกสารแนะแนวการประกอบอาชีพ อุตสาหกรรมในครอบครัว
	 และหัตถกรรม เรื่อง การทำ�ไม้กวาดดอกหญ้า
	 http://library.dip.go.th/multim1/ebook/IH%20	
	 %E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%AD10%20	
	 %E0%B8%811%E0%B8%A1.pdf
2.	 https://www.thairath.co.th/content/306411

เทคโนโลยี ลักษณะและการใช้งาน จุดเด่น จุดด้อย
สาเหตุหรือปัจจัยที่

ทำ�ให้เทคโนโลยีเกิดการ
เปลี่ยนแปลง

เครื่องดูด
ฝุ่น

ใช้กลไกการดูดวัสดุหรือ
ฝุ่นละอองขนาดเล็ก
ตามพื้น 

	 ใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่ง
พลังงาน

	 ไม่มีฝุ่นฟุ้งกระจายขณะ
ทำ�ความสะอาด

	 ใช้คนควบคุมการใช้งาน 	 การใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ในการ
ประดิษฐ์คิดค้นและ
พัฒนาเคร่ืองช่วย
ทำ�ความสะอาดพ้ืน              

	 ความต้องการความ
สะดวกสบายในการ
ทำ�ความสะอาดและ
ประหยัดแรงผู้ใช้

เครื่องดูด
ฝุ่นอัตโนมัติ

ไร้สาย

การทำ�งานของเครื่อง
ควบคุมด้วยระบบ
อิเล็กทรอนิกส์และ
เซ็นเซอร์ควบคุมการ
ทำ�งาน ใช้แบตเตอรี่
เป็นแหล่งพลังงาน  

	 ทำ�งานอัตโนมัติ
	 ลดการใช้แรงคน
	 ไม่มีสายไฟ เน่ืองจากใช้
แบตเตอร่ี 

	 ต้ังเวลาในการทำ�ความ
สะอาดได้

	 ขนาดเล็กกะทัดรัด
	 ง่ายต่อการดูแลรักษา
และทำ�ความสะอาด

	 ระยะเวลาในการใช้งาน
แต่ละคร้ังจำ�กัด

ต้องการเพิ่มเวลาการ
ใช้งาน ให้นานขึ้น

http://library.dip.go.th/multim1/ebook/IH%20%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%AD10%20%E0%B8%811%E0%B8%A1.pdf 
https://www.thairath.co.th/content/306411




 	 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
 	 จุดประสงค์การเรียนรู้
 	 ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
 	 ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี
 	 สาระสำ�คัญ
 	 สื่อและอุปกรณ์
 	 แนวทางการจัดการเรียนรู้
 	 การวัดและประเมินผล
 	 ข้อเสนอแนะ

ระบบทางเทคโนโลยี3
แผนการจัด
การเรียนรู้ท่ี

	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1				    เวลา 2 ชั่วโมง



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3
ระบบทางเทคโนโลยีี
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1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้  	

	 1.1	ตัวชี้วัด
			   อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำ�วันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี 

	 1.2	สาระการเรียนรู้  
			   ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและทำ�งานร่วมกันเพื่อให้บรรลุ
วตัถปุระสงค ์โดยในการทำ�งานของระบบทางเทคโนโลยจีะประกอบไปดว้ย ตวัปอ้น (input) กระบวนการ (process) และผลผลติ 
(output) ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำ�งานได้                
ตามวัตถุประสงค์ ซึ่งการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจองค์ประกอบและการทำ�งานของเทคโนโลยี รวมถึงสามารถ
ปรับปรุงให้เทคโนโลยีทำ�งานได้ตามต้องการ

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

		  2.1	 วิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของชิ้นงานหรือวิธีการในชีวิตประจำ�วัน
		  2.2	 ประยุกต์ใช้แนวคิดระบบทางเทคโนโลยีเพื่อการดูแลรักษาเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม 

ข้อมูลย้อนกลับ

(feedback)

กระบวนการ

(process)

ตัวป้อน

(input)

ผลผลิต

(output)



3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น

		  3.1	 ทักษะการคิดวิเคราะห์
		  3.2	 ทักษะการคิดเชิงระบบ  
		  3.3	 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
		  3.4	 ทักษะการสื่อสาร 

4.	ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี 

		  เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้
ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพิ่มความ
สามารถในการทำ�งานของมนุษย์ และเทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา        
ซ่ึงการเปลีย่นแปลงนัน้สง่ผลใหเ้ทคโนโลยมีสีว่นประกอบและการทำ�งานทีแ่ตกต่างกนั ดงันัน้การนำ�เทคโนโลยีมาใช้จะต้องทราบ
ถึงระบบการทำ�งาน หากพบข้อบกพร่อง หรือทำ�งานไม่ได้ ก็จะสามารถแก้ไขให้กลับมาทำ�งานได้ตามวัตถุประสงค์

5.	สาระสำ�คัญ 

		  ระบบ (system) คือ กลุ่มของส่วนต่าง ๆ ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและทำ�งานร่วมกันเพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์เดียวกัน มนุษย์ประดิษฐ์หรือสร้างเทคโนโลยีข้ึนมาเพ่ือใช้ในกระบวนการแก้ปัญหา หรือสนองความต้องการ ซ่ึงเรียกว่า
ระบบทางเทคโนโลยี (technological system) ระบบทางเทคโนโลยจีะประกอบไปดว้ย ตวัป้อน (input) กระบวนการ (process) 
และผลผลติ (output) ทีสั่มพนัธก์นั นอกจากนีร้ะบบทางเทคโนโลยีอาจมีขอ้มูลย้อนกลบั (feedback) เพือ่ใชป้รับปรุงการทำ�งาน
ได้ตามวัตถุประสงค์

6.	สื่อและอุปกรณ์

	 6.1 ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมที่ 3.1 ระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น 10

กิจกรรมท้าทายความคิด เอ๊ะ! แปลงผักของโปลิศเป็นระบบหรือไม่ 30

กิจกรรมที่ 3.2 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี 15

กิจกรรมท้ายบท
ตอนที่ 1	 ระบบทางเทคโนโลยีในชีวิตประจำ�วัน
ตอนที่ 2	 การประยุกต์ใช้แนวคิดระบบทางเทคโนโลยีเพื่อการ
             ดูแลรักษา

10
10
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	 6.2	สื่ออื่น ๆ 
				    	 กระดาษปรู๊ฟ
				    	 ปากกาเมจิก	

7.	แนวทางการจัดการเรียนรู้  	

		  1)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายในประเด็นคำ�ถามชวนคิดในหนังสือเรียนที่ว่า ในชีวิตประจำ�วันผู้เรียนรู้จักระบบ 
อะไรบ้าง และระบบนั้นมีการทำ�งานอย่างไร 
				    แนวคำ�ตอบ	 ระบบการย่อยอาหารของมนุษย์ เกิดจากการทำ�งานร่วมกันของอวัยวะที่เกี่ยวข้องกับการย่อยอาหาร 
ตัง้แตก่ารเคีย้วอาหารใหม้ขีนาดเล็กลง กระเพาะอาหารและลำ�ไสม้เีอนไซมห์ลายชนดิชว่ยในการยอ่ยใหเ้ปน็สารอาหารทีร่า่งกาย
ดูดซึมไปใช้เพื่อให้ร่างกายดำ�รงชีวิตอยู่
									         ระบบการหายใจของมนุษย์ เกิดจากการทำ�งานร่วมกันของอวัยวะหลายอย่าง โดยเราหายใจเข้าและ
ออกทางจมูก อากาศที่หายใจเข้าไปจะผ่านหลอดลมลงไปยังปอด เพื่อแลกเปลี่ยนออกซิเจนกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์                  
ให้ออกมากับลมหายใจ ทำ�ให้ร่างกายดำ�รงชีวิตอยู่
						      			   ระบบการทำ�งานของคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วยหลายส่วน ได้แก่ หน่วยรับข้อมูล เช่น เมาส์ คีย์บอร์ด 
หน่วยเก็บข้อมูลหรือหน่วยความจำ�หลัก เช่น แรม ฮาร์ดดิสก์ หน่วยประมวลผลข้อมูล คือ ซีพียู และหน่วยแสดงผล เช่น หน้าจอ 
ซึ่งแต่ละหน่วยทำ�งานร่วมกันเพื่อช่วยในการทำ�งานของมนุษย์
	 					     			   ระบบการทำ�งานของเครื่องปรับอากาศ ประกอบด้วยหลายส่วน เช่น คอยล์เย็นอยู่ภายในเครื่องปรับ
อากาศ คอมเพรสเซอร์และคอยล์ร้อนอยูด้่านนอกห้อง ซึง่ทำ�งานรว่มกนัเพือ่ปรบัอณุหภมิูภายในหอ้งใหเ้ยน็หรอืรอ้นตามทีต่อ้งการ

		  2)	 ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ 3.1 ระบบ ในหนังสือเรียน ซ่ึงจะกล่าวถึงระบบท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และระบบท่ีมนุษย์สร้างข้ึน 
เพื่ออำ�นวยความสะดวกหรือเพิ่มประสิทธิภาพการทำ�งานของมนุษย์
		  3)	 ผู้สอนและผู้เรียนอภิปรายร่วมกันและสรุปว่าระบบที่พบในธรรมชาติ คือ ระบบที่ธรรมชาติสร้างขึ้นหรือเป็นไปตาม
ธรรมชาติ และระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น คือ ระบบท่ีมนุษย์สร้างข้ึนเพื่ออำ�นวยความสะดวกหรือเพิ่มประสิทธิภาพการทำ�งาน         
ของมนุษย์
		  4)	 แบ่งกลุ่มผู้เรียนเป็นกลุ่มละ 4 คน โดยคละความรู้ความสามารถร่วมกัน ให้แต่ละคนคิดวิเคราะห์ ระบบท่ีผู้เรียนเคย
รู้จักในชีวิตประจำ�วัน ทั้งระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น นำ�มาอภิปรายในกลุ่ม แล้วเขียนสรุปเป็น
ความรู้ของกลุ่มลงในใบกิจกรรมที่ 3.1 เรื่อง ระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น
		  5)	 ผูเ้รยีนและผู้สอนร่วมกนัอภปิรายคำ�ถามชวนคิดในหนงัสอืเรยีนทีว่า่ ระบบทางเทคโนโลยเีปน็ระบบทีพ่บในธรรมชาติ
หรือระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น โดยกระตุ้นให้ผู้เรียนแต่ละคนได้แสดงความคิดที่หลากหลาย 
				    แนวคำ�ตอบ เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้นเพื่อแก้ปัญหา ตอบสนองความต้องการ เพิ่มประสิทธิภาพ
การทำ�งานของมนุษย์ ดังนั้นระบบทางเทคโนโลยีจึงเป็นระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น
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		  6)	 ผู้เรียนทุกคนศึกษาเนื้อหาในหัวข้อ 3.2 ระบบทางเทคโนโลยี ในหนังสือเรียน จากนั้นร่วมกันอภิปรายเชื่อมโยงกับ
เนือ้หาทีไ่ดศึ้กษาจากหนังสอืเรียน โดยผู้สอนนำ�เสนอรูปตวัอยา่งทีแ่สดงองคป์ระกอบของระบบทางเทคโนโลยี เชน่ จกัรยาน เตา
แก๊ส ระบบบำ�บัดน้ำ�เสียโดยทั่วไป ในหนังสือเรียนและเขียนสรุปเป็นแผนผังระบบทางเทคโนโลยีลงบนกระดาน ดังนี้

ข้อสังเกต

	 ระบบทางเทคโนโลยีที่ต้องมีการควบคุมเพื่อให้ระบบทำ�งานบรรลุวัตถุประสงค์ จะมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) 
เพือ่ใชใ้นการควบคมุการทำ�งานของระบบ เชน่ ขณะทีเ่ราขบัรถยนต ์เราออกแรงเหยียบคันเรง่ (ตวัปอ้น) ทำ�ใหเ้ครือ่งยนต์
ทำ�งาน (กระบวนการ) เพื่อให้รถยนต์เคลื่อนที่ (ผลผลิต) ความเร็วที่แสดงบนหน้าปัดรถยนต์คือข้อมูลย้อนกลับ ที่ช่วย
ทำ�ให้เราควบคุมความเร็วของรถยนต์ได้

กระบวนการ

(process)

องค์ประกอบของเทคโนโลยี

ตัวป้อน

(input)

ข้อมูลย้อนกลับ

(feedback)

ผลผลิต

(output)
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		  7)	 ผู้สอนตั้งประเด็นคำ�ถามเกี่ยวกับระบบทางเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างขึ้น เช่น ระบบทางเทคโนโลยี คืออะไรและ         
ประกอบด้วยอะไรบ้าง จากนั้นให้ผู้เรียนร่วมกันยกตัวอย่างชิ้นงานที่สนใจ พร้อมระบุองค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยี         
โดยผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนฝึกการสังเกตและแยกแยะองค์ประกอบในส่วนต่าง ๆ อย่างเป็นขั้นตอน 
				    แนวคำ�ตอบ ระบบทางเทคโนโลยเีปน็กลุม่ของสว่นตา่ง ๆ  ตัง้แตส่องสว่นขึน้ไปประกอบเขา้ด้วยกนัและทำ�งานรว่มกัน
เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยในการทำ�งานของระบบทางเทคโนโลยีประกอบด้วย ตัวป้อน คือสิ่งที่เข้าสู่ระบบ ซึ่งอาจมีมากกว่า 
1 อย่างก็ได้ โดยตัวป้อนจะเข้าสู่กระบวนการคือ กิจกรรมหรือการดำ�เนินการที่เกิดขึ้นในระบบ เพื่อทำ�ให้เกิดผลผลิตตาม
วัตถุประสงค์ โดยมีข้อมูลย้อนกลับที่ใช้ในการควบคุมให้ระบบทำ�งานบรรลุตามวัตถุประสงค์
		  8)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมท้าทายความคิด เรื่อง เอ๊ะ! แปลงผักของโปลิศเป็นระบบหรือไม่ โดยแบ่งกลุ่มผู้เรียนกลุ่มเดิมตาม
กิจกรรมท้าทายความคิดในบทที่ 1 และ 2 ให้แต่ละกลุ่มพิจารณาแปลงผักที่ได้ช่วยกันออกแบบในกิจกรรมท้าทายความคิด          
บทที่ 2 และตอบคำ�ถามในกิจกรรม
		  9)	 แบ่งกลุ่มผู้เรียนเป็นกลุ่มละ 4 คน ศึกษาหัวข้อ 3.3 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี ในหนังสือเรียนตามท่ีได้รับ      
มอบหมาย ให้แต่ละกลุ่มสุ่มหัวข้อ 3 เรื่อง ดังนี้ 

				    		  	 เรื่องที่ 1 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของกระติกน้ำ�ร้อนไฟฟ้า 
							       เรื่องที่ 2 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ 
							       เรื่องที่ 3 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของการรดน้ำ�อัตโนมัติแบบวัดความชื้นของดิน 
				    แล้วร่วมกันอภิปรายและทำ�ใบกิจกรรมที่ 3.2 เรื่อง การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี โดยเขียนอธิบายองค์ประกอบ
และการทำ�งานของระบบทางเทคโนโลยีในรูปแบบของไดอะแกรมและประยุกต์ใช้ระบบทางเทคโนโลยีในการแก้ไขปัญหาหรือ   
ข้อบกพร่องที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางการดูแลรักษาเทคโนโลยีลงในกระดาษปรู๊ฟ เพื่ออธิบายและสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้ตรงกัน 

		  10)	 ตัวแทนกลุ่มไปร่วมตรวจสอบความรู้กับกลุ่มที่ได้รับเรื่องเดียวกัน และเลือกผลงานที่ดีที่สุดไปนำ�เสนอ
		  11)	 ผูเ้รยีนและผูส้อนรว่มกนัสรปุสาระสำ�คญัของระบบทางเทคโนโลยี โดยเนน้ประเดน็ระบบทางเทคโนโลยี มีองค์ประกอบ
คือ ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process) ผลผลิต (output) และบางระบบมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) ที่ทำ�งานสัมพันธ์
กันเพ่ือให้เทคโนโลยีนั้นทำ�งานสำ�เร็จตามวัตถุประสงค์ ถ้าส่วนใดส่วนหนึ่งขาดหายไปหรือชำ�รุดเสียหาย จะส่งผลให้ระบบ               
ไม่สามารถทำ�งานบรรลุตามวัตถุประสงค์ได้ การทำ�ความเข้าใจในระบบเทคโนโลยีช่วยให้เราสามารถแก้ไขข้อบกพร่อง รวมทั้ง
ดูแลรักษาเทคโนโลยีให้ทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีอายุการใช้งานยาวนาน  

ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ผู้สอนต้ังประเด็นคำ�ถามสอดแทรกเพ่ือให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ตาม ทำ�ให้เกิดการเช่ือมโยง
ความรู้และเน้นให้ผู้เรียนเข้าใจมากยิ่งขึ้น เช่น ผู้เรียนคิดว่าเพราะเหตุใดระบบทางเทคโนโลยีของตู้อบพลังงาน
แสงอาทิตย์จึงไม่มีข้อมูลย้อนกลับ

				    แนวคำ�ตอบ เนือ่งจากในระบบทางเทคโนโลยขีองตู้อบพลงังานแสงอาทติย์ กระบวนการอบแหง้ภายในตู้อบจะดำ�เนิน
ไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งได้อาหารอบแห้งตามที่ผู้ผลิตต้องการ ซึ่งไม่ต้องอาศัยข้อมูลใด ๆ ในการควบคุมการทำ�งานของระบบ
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		  12)	 ผู้สอนยกตัวอย่างพัดลม และร่วมกันอภิปรายกับผู้เรียนว่า มีองค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยีอะไรบ้าง และ    
ยกตัวอย่างสถานการณ์ของปัญหาท่ีพัดลมไม่สามารถทำ�งานบรรลุวัตถุประสงค์ และให้ผู้เรียนร่วมกันประยุกต์ใช้แนวคิดระบบ
ทางเทคโนโลยี โดยพิจารณาสาเหตุของปัญหาว่าเกิดจากองค์ประกอบใดของระบบทางเทคโนโลยี และมีแนวทางแก้ไขอย่างไร           
รวมทั้งเสนอแนะแนวทางในการดูแลรักษาพัดลม ให้ใช้งานได้นานและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด
					     แนวคำ�ตอบ  ระบบทางเทคโนโลยขีองพดัลม ประกอบดว้ย ตวัป้อน (input) คือ ไฟฟา้และการกดสวติช์ กระบวนการ 
(process)  คอื ไฟฟา้ทำ�ใหม้อเตอรพ์ดัลมทำ�งาน สง่ผลใหแ้กนเพลาและใบพดัเกดิการหมนุ ทำ�ใหเ้กดิลม นัน่คือ ผลผลิต (output)  
ของระบบ

		  13)	 ผู้เรียนทุกคนทำ�กิจกรรมท้ายบท ตอนที่ 1 เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยีในชีวิตประจำ�วัน โดยพิจารณาแยกแยะ             
องค์ประกอบระบบทางเทคโนโลยีของเคร่ืองป่ันน้ำ�ผลไม้และอธิบายความสัมพันธ์การทำ�งานร่วมกันขององค์ประกอบในระบบ
ทางเทคโนโลยี และกิจกรรมท้ายบท ตอนที่ 2 เร่ือง การประยุกต์ใช้แนวคิดระบบทางเทคโนโลยีเพื่อการดูแลรักษา โดยผู้เรียน
วิเคราะห์ว่าหากผลผลิตของระบบทางเทคโนโลยีเครื่องปั่นน้ำ�ผลไม้ไม่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ น่าจะเกิดจากสาเหตุใด 
และมีแนวทางแก้ไขอย่างไร รวมทั้งเสนอแนะแนวทางการดูแลรักษาเครื่องปั่นน้ำ�ผลไม้ ให้ใช้งานได้นานและเกิดประสิทธิภาพ
ที่สุด

สถานการณ์ของปัญหา สาเหตุของปัญหา แนวทางแก้ไขปัญหา แนวทางการดูแลรักษา

เมื่อเสียบปลั๊กและกด
สวิตช์เปิด พัดลมหมุน
ช้าหรือไม่หมุนเลย 

1. ปลั๊กเสียบไม่สนิท (เกิดจาก
ตัวป้อน)

2.	สายไฟชำ�รุด (เกิดจาก 
ตัวป้อน)

3.	แกนหมุนมีคราบสกปรก 
(เกิดจากกระบวนการ)

4.	มอเตอร์ และ ตัวเก็บประจุ 
เสื่อมหรือเสีย (เกิดจาก
กระบวนการ)

1. เสียบปลั๊กให้สนิท
2. ซ่อมแซมหรือเปลี่ยน

สายไฟใหม่
3. ถอดแกนหมุนออกมา

ล้างหรือทำ�ความสะอาด
4. ส่งให้ช่างซ่อม

1. เมื่อไม่ใช้ ควรกดสวิตช์
ปิดและถอดปลั๊ก เพื่อ
พักการทำ�งานของ
มอเตอร์

2. ทำ�ความสะอาดชิ้นส่วน
ของพัดลมสม่ำ�เสมอ 
และเช็ดให้แห้งหลังล้าง
ทำ�ความสะอาด
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		  ระบบทางเทคโนโลยีโดยท่ัวไปจะมีระบบย่อย (subsystems) อยู่ภายในระบบใหญ่ เช่น ระบบบำ�บัดน้ำ�เสีย                   
เมือ่พจิารณาระบบใหญจ่ะพบว่า ตวัป้อน (input) คอื น้ำ�เสีย กระบวนการ (process) คือ น้ำ�เสยีผา่นขัน้ตอนตา่ง ๆ  ภายใน
กระบวนการ ซึ่งได้ผลผลิต (output) คือ น้ำ�สะอาด ดังตัวอย่างองค์ประกอบระบบทางเทคโนโลยีของการบำ�บัดน้ำ�เสีย   
โดยท่ัวไปในหนังสือเรียน แต่ถ้าพิจารณาโดยละเอียดจะพบว่าในองค์ประกอบกระบวนการมีระบบย่อยอยู่ภายใน เช่น 
ระบบการกรอง ระบบการตกตะกอน ระบบการเติมอากาศ โดยผลผลิตของระบบก่อนหน้าจะเป็นตัวป้อนของระบบถัดไป 
เช่น น้ำ�ที่ผ่านระบบการกรองจะไหลเข้าสู่ถังตกตะกอนตามลำ�ดับ หรือระบบทางเทคโนโลยีของจักรยาน จะมีระบบเกียร์ 
ระบบเบรคเป็นระบบยอ่ยอยูภ่ายในดว้ย อยา่งไรกต็ามการพจิารณาระบบทางเทคโนโลยสีามารถพจิารณาไดห้ลายมมุมอง
และมีความหลากหลาย แต่องค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยีที่พิจารณาจะต้องมีการทำ�งานร่วมกันและสัมพันธ์กัน
อย่างถูกต้อง สำ�หรับการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จะเน้นให้ผู้เรียนมองระบบใหญ่ในชีวิตประจำ�วัน เพื่อให้          
ผู้เรียนสามารถแยกแยะองค์ประกอบของระบบทางเทคโนโลยีและเห็นถึงการทำ�งานที่สัมพันธ์กันขององค์ประกอบ          
โดยยังไม่พิจารณาระบบย่อยที่อยู่ภายในระบบใหญ่

ความรู้เพิ่มเติมส�ำหรับครูผู้สอน

8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1. การวิเคราะห์ระบบทาง
เทคโนโลยีของชิ้นงานหรือ
วิธีการในชีวิตประจำ�วัน

ตรวจกิจกรรม
ท้ายบท ตอนที่ 1

กิจกรรมท้ายบท  ตอนที่ 1 
เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยี
ในชีวิตประจำ�วัน

คะแนน	 9-12	 หมายถึง  ดี
คะแนน 	5-8	 หมายถึง  พอใช้
คะแนน	 1-4	 หมายถึง ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ถือว่าผ่าน

2. การประยุกต์ใช้แนวคิด
ระบบทางเทคโนโลยีเพื่อการ
ดูแลรักษาเทคโนโลยีได้อย่าง
เหมาะสม

ตรวจกิจกรรม
ท้ายบท ตอนที่ 2

กิจกรรมท้ายบท  ตอนที่ 2 
เรื่อง การประยุกต์ใช้แนวคิด
ระบบทางเทคโนโลยีเพื่อ
การดูแลรักษา

3. ทักษะการคิดวิเคราะห์ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

4. ทักษะการคิดเชิงระบบ  สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ขึ้นไปถือว่าผ่าน
(ดูเกณฑ์การประเมิน
ในภาคผนวก)

5. ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

6. ทักษะการสื่อสาร สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม
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 เกณฑ์การประเมิน

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1
1. การวิเคราะห์ระบบทาง
เทคโนโลยีของชิ้นงานหรือ
วิธีการในชีวิตประจำ�วัน
	 1.1	การแยกแยะองค์
ประกอบของระบบทาง
เทคโนโลยี

แยกแยะองค์ประกอบ
ของระบบทางเทคโนโลยี
ถูกต้องทุกองค์ประกอบ

แยกแยะองค์ประกอบของ
ระบบทางเทคโนโลยี
ถูกต้อง 2 องค์ประกอบ

แยกแยะองค์ประกอบ
ของระบบทางเทคโนโลยี 
ถูกต้องเพียง 1 องค์ประกอบ

	 1.2 การอธิบายความ
สัมพันธ์การทำ�งานร่วมกัน
ขององค์ประกอบระบบทาง
เทคโนโลยี

อธิบายความสัมพันธ์
การทำ�งานร่วมกันของ
องค์ประกอบระบบทาง
เทคโนโลยีได้ครบและ
ถูกต้องท้ัง 3 องค์ประกอบ 

อธิบายความสัมพันธ์การ
ทำ�งานร่วมกันขององค์
ประกอบระบบทาง
เทคโนโลยีได้ถูกต้อง 2 
องค์ประกอบ

อธิบายการทำ�งานร่วมกันของ
องค์ประกอบระบบทาง
เทคโนโลยีได้แต่ไม่สัมพันธ์กัน

2. การประยุกต์ใช้แนวคิด
ระบบทางเทคโนโลยีเพื่อ
การดูแลรักษาเทคโนโลยีได้
อย่างเหมาะสม
	 2.1	 การระบุสาเหตุของ
ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่
อาจเกิดขึ้นกับเทคโนโลยี
และแนวทางการแก้ไข

ระบุสาเหตุของปัญหา
หรือข้อบกพร่องและ
แนวทางการแก้ไขจากตัว
ป้อนและกระบวนการได้
ถูกต้องชัดเจน

ระบุสาเหตุของปัญหาหรือ
ข้อบกพร่องและแนวทาง
การแก้ไขได้ถูกต้องชัดเจน
เฉพาะจากตัวป้อนหรือ
กระบวนการเพียงอย่างเดียว

ระบุสาเหตุของปัญหาหรือข้อ
บกพร่อง แต่แนวทางการ
แก้ไขไม่สอดคล้องกับสาเหตุ
ของปัญหาหรือข้อบกพร่อง

	 2.2	แนวทางการดูแล
รักษาเทคโนโลยี

ระบุแนวทางการดูแล
รักษาเทคโนโลยีได้
ถูกต้องชัดเจนท้ังตัวป้อน
และกระบวนการ

ระบุแนวทางการดูแลรักษา
เทคโนโลยีได้ถูกต้องชัดเจน
เฉพาะตัวป้อนหรือกระบวนการ
เพียงอย่างเดียว

ระบุแนวทางการดูแลรักษา
เทคโนโลยีไม่สอดคล้องกับ
องค์ประกอบของระบบ
ทางเทคโนโลยี

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ
				    คะแนน	 9-12	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ ดี
				    คะแนน	 5-8	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ พอใช้
				    คะแนน	 1-4	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ ปรับปรุง
** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

9. แหล่งเรียนรู้
	 	 Technology system
		  Thompson, E. (2004). Technology Today and Tomorrow, Teacher Annotated Edition (5th ed).
		  Glencoe/McGraw-Hill.
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เรื่อง ระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
และระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น

กิจกรรมที่
3.1

เขียนตัวอย่างของระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น

ลำ�ดับที่ ระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น

1 การย่อยอาหารของมนุษย์ ไดร์เป่าผม

2 การหายใจของมนุษย์ นาฬิกา

3 การหมุนเวียนเลือดในร่างกายมนุษย์ เครื่องซักผ้า

4 การสังเคราะห์แสงของพืช เตาแม่เหล็กไฟฟ้า

5 การลำ�เลียงน้ำ�และอาหารของพืช เครื่องปั่นน้ำ�ผลไม้

6 การขับถ่ายของเสียของมนุษย์ รถยนต์

7 การย่อยอาหารของสัตว์กินพืช การเปิด-ปิดไฟอัตโนมัติแบบใช้เซ็นเซอร์

8 การย่อยอาหารของสัตว์กินเนื้อ การทำ�ปุ๋ยหมัก

9 การหายใจทางเหงือกของปลา การทำ�ฝนเทียม

10 การคายน้ำ�ของใบไม้ การทำ�นาเกลือ

10. ข้อเสนอแนะ

		  10.1	 ผู้สอนควรนำ�ชิ้นงานมาให้ผู้เรียนได้ศึกษาเรื่องระบบทางเทคโนโลยี เพื่อที่ผู้เรียนจะได้เข้าใจได้รวดเร็วยิ่งขึ้น
		  10.2	 นำ�ผู้เรียนไปศึกษาตามแหล่งเรียนรู้ โดยเฉพาะระบบทางเทคโนโลยีที่เป็นวิธีการ ผู้เรียนจะได้ศึกษาระบบทาง
เทคโนโลยีได้อย่างถูกต้องและไม่สับสน
		  10.3	 ผู้สอนอาจจะแนะนำ�ให้ผู้เรียนนำ�ระบบทางเทคโนโลยีไปแก้ปัญหาที่พบในชีวิตประจำ�วัน โดยอาจจะเป็นการหาวิธี
การในการแก้ปัญหา หรือการสร้างโมเดลเล็ก ๆ จากวัสดุที่หาได้ใกล้ตัวเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำ�วัน เช่น การสร้างเครื่องกรอง
น้ำ�ในตู้เลี้ยงปลาสวยงาม การวางระบบเปิด/ปิดไฟอัตโนมัติตามรั้วบ้านหรือตามสวนหย่อมในบ้าน
		  10.4	 ในกรณีที่ผู้สอนไม่สามารถจัดกิจกรรมได้ต่อเนื่อง 2 คาบเรียน อาจแบ่งเนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนดังนี้
					     คาบเรียนที่ 1 หัวข้อ 3.1 ระบบ กิจกรรมที่ 3.1 เรื่อง ระบบที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและระบบที่มนุษย์สร้างขึ้น 
และ 3.2 ระบบทางเทคโนโลยี และกิจกรรมท้าทายความคิด เรื่อง เอ๊ะ! แปลงผักของโปลิศเป็นระบบหรือไม่
	 				    คาบเรียนที่ 2 หัวข้อ 3.3 การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี กิจกรรม 3.2 เรื่อง การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี 
และกิจกรรมท้ายบท ตอนที่ 1 เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยีในชีวิตประจำ�วัน และตอนที่ 2 เรื่อง การประยุกต์ใช้แนวคิดระบบทาง
เทคโนโลยีเพื่อการดูแลรักษา
		  10.5	 กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกิจกรรมเสริมที่ให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดความเข้าใจเนื้อหาที่เรียนมากยิ่งขึ้น ซึ่งผู้สอน
อาจจัดกิจกรรมเสนอแนะนอกเวลาเรียนหรือพิจารณาตามความเหมาะสมของเวลา

11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 | เทคโนโลยีรอบตัว80 คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 | ระบบทางเทคโนโลยีี คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)
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กิจกรรมท้าทายความคิด
เรื่อง เอ๊ะ! แปลงผักของโปลิศเป็นระบบหรือไม่

พิจารณาแบบร่างแปลงผักท่ีนักเรียนออกแบบในบทท่ี 2 แล้วตอบคำ�ถามต่อไปน้ี

1.	 แปลงผักของโปลิศที่นักเรียนช่วยออกแบบเป็นระบบหรือไม่ ถ้าเป็นให้เขียนแผนภาพแสดง
	 ระบบทางเทคโนโลยีแปลงผักของโปลิศ

แนวคำ�ตอบ แปลงผักของโปลิศเป็นระบบทางเทคโนโลยี 

2.	 ในระบบแปลงผักของโปลิศ สิ่งใดหรือเหตุการณ์ใดบ้างท่ีสามารถบอกเราได้ว่าระบบกำ�ลังมีปัญหาและ 
	 ต้องแก้ไข

	 แนวคำ�ตอบ ตัวอย่างเช่น ไม่มีน้ำ�ไหลออกจากท่อพลาสติกที่ต่อจากสายยางไปยังผักแต่ละต้น ซึ่งสาเหตุ
อาจเกิดจากไม่มีน้ำ�ไหลมาจากแหล่งน้ำ�  หรือสายยางรั่วระหว่างการส่งน้ำ�  ต้นอ่อนของผักไม่ค่อยเจริญเติบโต 
สาเหตุอาจเกิดจากไม่ได้รับน้ำ�หรือแสงที่เพียงพอ

ผลผลิต (output)ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process)

ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) (ถ้ามี)

น้ำ�  เมล็ด
ดิน ปุ๋ย แสงแดด

ผักที่เจริญเติบโต และ
พร้อมนำ�ไปบริโภค

ให้น้ำ�อย่างสม่ำ�เสมอ และใส่ปุ๋ย
ในปริมาณที่เหมาะสมกับ

ผักแต่ละชนิด  จัดวางแปลงผัก
ในทิศทางที่เหมาะสม
กับแสงแดดที่ส่องถึง

-
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เรื่อง การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีกิจกรรมที่
3.2

จากตัวอย่างการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีในบทเรียนต่อไปนี้
	 1. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของกระติกน้ำ�ร้อนไฟฟ้า
	 2. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์
	 3. การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีของการรดน้ำ�อัตโนมัติแบบวัดความชื้นของดิน

ให้ผู้เรียน
	 1. อธิบายองค์ประกอบและการทำ�งานของระบบทางเทคโนโลยีในรูปแบบไดอะแกรม 
  	 2. เสนอแนวทางในการแก้ไขหากเทคโนโลยีเกิดปัญหาหรือข้อบกพร่อง รวมทั้งแนวทางในการดูแลรักษาเทคโนโลยี 

ระบบทางเทคโนโลยีของ กระติกน้ำ�ร้อนไฟฟ้า

ผลผลิต (output)ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process)

ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) (ถ้ามี)

ไฟฟ้า น้ํา น้ําร้อน
ไฟฟ้าทําให้ลวดความร้อนภายใน

กระติก เกิดความร้อนและถ่ายเทไป
ยังนํ้า เม่ืออุณหภูมิของน้ําถึงจุดเดือด 
เทอร์โมสตัทจะตัดวงจร กระแสไฟฟ้า

จึงผ่านไปยังลวดความร้อนชุด   
รักษาอุณหภูมิของน้ํา ให้ร้อนคงที่

ตลอดเวลา

อุณหภูมิของน้ํา

ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่อาจเกิดขึ้น :  น้ำ�ในกระติกไม่ร้อน
สาเหตุของปัญหา :  			  1. ไม่ได้เสียบปลั๊กไฟ
									         2. ขัว้ปล๊ักไฟทีต่อ่กบักระตกิเสยีหาย
                             			  3. เทอร์โมสตัทเสียหาย	
แนวทางการแก้ไขปัญหา  : 	1. เสียบปลั๊กไฟ
			       					    2. ซ่อมหรือเปลี่ยนขั้วปลั๊กไฟ
									         3. ซ่อมหรือเปลี่ยนเทอร์โมสตัท

แนวทางการดูแลรักษา :
1.	 ตรวจสอบขั้วปลั๊กไฟก่อนใช้งาน
2.	 ในการทำ�ความสะอาดควรใช้ผ้าชุบน้ำ�เช็ดที่
	 ตัวเครื่องและฝากระติก ไม่ควรใช้น้ำ�ฉีดล้าง 
	 เพราะน้ำ�อาจทำ�ให้เกิดการลัดวงจรและทำ�ให้
	 ขั้วปลั๊กต่อเกิดสนิมเป็นสาเหตุให้เกิดไฟฟ้า
	 ลัดวงจรได้
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ระบบทางเทคโนโลยีของ ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์

ผลผลิต (output)ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process)

ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) (ถ้ามี)

แสงอาทิตย์ อาหารที่
ต้องการอบแห้ง

อาหารอบแห้ง
เมื่อแสงอาทิตย์ส่องผ่านตู้อบ วัสดุสี
ดำ�ภายในตู้อบจะดูดกลืนความร้อน
สะสมไว้ ทำ�ให้อุณหภูมิภายในตู้อบ
สูงขึ้น ส่งผลให้น้ำ�หรือความชื้นใน
อาหารระเหยออกมาและลอยตัวสูง
ขึ้นออกไปทางช่องลมด้านบนตู้อบ 
อากาศที่เย็นกว่าจากภายนอกจะ

ไหลเข้าทางช่องลมที่อยู่ส่วนล่างของ
ตู้อบ ทำ�ให้เกิดการหมุนเวียนถ่ายเท
ความชื้นออกจากอาหารตลอดเวลา

-

ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่อาจเกิดขึ้น :  อาหารไม่แห้ง
สาเหตุของปัญหา :  			  1.	 แสงอาทิตย์ไม่เพียงพอ หรือ
										          สภาพอากาศฝนตก
									         2.	 ทศิทีต่ัง้ของตูอ้บไมเ่หมาะสมกับ
										          การรับแสงอาทิตย์
									         3.	 อากาศภายในตู้อบไม่ไหลเวียน	
แนวทางการแก้ไขปัญหา  : 	1.	 อบอาหารในช่วงเวลาที่มี
										          แสงอาทิตย์และฝนไม่ตก
									         2.	 หันด้านกระจกของตู้อบให้
										          รับแสงอาทิตย์
									         3.	 ตรวจสอบช่องลมระบายอากาศ	
										          ว่าเกิดการอุดตันหรือไม่

แนวทางการดูแลรักษา :
1.	 ระวังการกระแทกที่ทำ�ให้กระจกตู้อบแตก
2.	 เช็ดทำ�ความสะอาดตู้อบอยู่เสมอ
3.	 ตรวจสอบวัสดุภายในตู้อบก่อนและ
	 หลังการใช้งาน

(อ้างอิงกระบวนการทำ�งานและ
การใช้งานตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์จาก

http://www3.egat.co.th/re/egat_business/
egat_dryer/dryer_system.htm)

http://www3.egat.co.th/re/egat_business/egat_dryer/dryer_system.htm


สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

84

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ระบบทางเทคโนโลยีของ
การรดน้ำ�อัตโนมัติแบบวัดความชื้นของดิน

ผลผลิต (output)ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process)

ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) (ถ้ามี)

ค่าความชื้นในดิน
น้ำ�

ละอองน้ำ�
จากหัวสปริงเกอร์

เมื่อค่าความชื้นในดินต่ำ�กว่าที่
กำ�หนด เซ็นเซอร์เครื่องตรวจวัด

ความชื้นส่งสัญญาณให้ปั๊มน้ำ�ทำ�งาน 
น้ำ�จึงถูกส่งผ่านทางท่อไปยังหัว

สปริงเกอร์

ค่าความชื้นในดิน

ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่อาจเกิดขึ้น :  ละอองน้ำ�ไม่ออก
												            จากหัวสปริงเกอร์
สาเหตุของปัญหา :  			  1. 	แหลง่น้ำ�มีปรมิาณน้ำ�ไมเ่พยีงพอ
									         2. 	เครือ่งตรวจวัดความชืน้เสยีหาย
									         3.	 ปั๊มน้ำ�เสียหาย
แนวทางการแก้ไขปัญหา  : 	1.	 เพิ่มปริมาณน้ำ�ในแหล่งน้ำ�
									         2.	 เปลี่ยนเครื่องตรวจวัดความชื้น
									         3.	 ซ่อมปั๊มน้ำ�

แนวทางการดูแลรักษา :
ตรวจสอบอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องในระบบอยู่เสมอ
เช่น เครื่องตรวจวัดความชื้น ปั๊มน้ำ�
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ระบบทางเทคโนโลยีของ เครื่องปั่นน้ำ�ผลไม้

ผลผลิต (output)ตัวป้อน (input) กระบวนการ (process)

ข้อมูลย้อนกลับ (feedback) (ถ้ามี)

น้ำ�ผลไม้ปั่น

-

เรื่อง ระบบทางเทคโนโลยีในชีวิตประจำ�วันกิจกรรมท้ายบท
ตอนที่ 1

	 พิจารณาแยกแยะองค์ประกอบระบบทางเทคโนโลยีของเคร่ืองปั่นน้ำ�ผลไม้ และอธิบายความสัมพันธ์การทำ�งาน          
ร่วมกันขององค์ประกอบในระบบทางเทคโนโลยี

 ความสัมพันธ์การทำ�งานร่วมกันขององค์ประกอบในระบบทางเทคโนโลยี 

		  การทำ�งานรว่มกนัขององคป์ระกอบในระบบทางเทคโนโลย ีเครือ่งปัน่น้ำ�ผลไม ้สิง่ทีป่อ้นเขา้สูร่ะบบคอื กระแสไฟฟา้ 
ส่ิงท่ีต้องการป่ัน เช่น ผลไม้ น้ำ�แข็ง น้ำ�เช่ือม เมื่อเรากดสวิตช์เปิดให้เครื่องปั่นทำ�งาน ไฟฟ้าจะทำ�ให้มอเตอร์ขับเคลื่อน         
ใบมีดในเครื่องปั่นหมุน เกิดการตัดและปั่นผลไม้ น้ำ�แข็ง ให้มีขนาดเล็กลงมาก จนได้ผลผลิตออกมาเป็นน้ำ�ผลไม้ปั่น	
  

1.	กระแสไฟฟ้า     
2. 	สิ่งที่ต้องการปั่น เช่น
	 ผลไม้ น้ำ�แข็ง น้ำ�เชื่อม
3.	การกดสวิตช์เปิด/ปิด

มอเตอร์ขับเคลื่อนใบมีดภายใน
เครื่องปั่นหมุน เกิดการตัดและปั่น

สิ่งที่อยู่ในเครื่องปั่นให้มีขนาดเล็กลง
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		  ผู้เรียนต้องการทำ�น้ำ�ผลไม้ป่ันโดยใช้เครื่องปั่น แต่เมื่อกดสวิตช์สั่งให้เครื่องทำ�งานแล้วพบว่าใบมีดหมุนช้ามากจน
ไมส่ามารถปัน่ผลไมใ้ห้ละเอยีดไดต้ามทีต่อ้งการ ใหผู้เ้รยีนวเิคราะหป์ญัหาทีเ่กดิขึน้วา่นา่จะเกดิจากสาเหตใุด และมแีนวทาง
การแก้ไขอย่างไร รวมทั้งเสนอแนะการดูแลรักษาเครื่องปั่นน้ำ�ผลไม้ ให้ใช้งานได้นานและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด

เรื่อง การประยุกต์ใช้แนวคิดระบบทาง	เทคโนโลยี
	 เพื่อการดูแลรักษา

กิจกรรมท้ายบท
ตอนที่ 2

ระบบทางเทคโนโลยีของ เครื่องปั่นน้ำ�ผลไม้

สาเหตุของปัญหา
	 1.	หั่นผลไม้ชิ้นใหญ่เกินไป (เกิดจากตัวป้อน)
	 2.	ใส่ผลไม้มากเกินไป (เกิดจากตัวป้อน)
	 3.	ใส่น้ำ�เชื่อมหรือน้ำ�แข็งน้อยเกินไป (เกิดจากตัวป้อน)
	 4.	เลือกใบมีดที่ใช้ในการปั่นไม่เหมาะสม  (เกิดจากกระบวนการ)
	 5.	ประกอบโถปั่นและตัวมอเตอร์ไม่เข้าล็อกทำ�ให้ตัวมอเตอร์ทำ�งานไม่สะดวก (เกิดจากกระบวนการ)
	 6.	มอเตอร์เสื่อมหรือชำ�รุด (เกิดจากกระบวนการ)

การแก้ไข
	 1.	หั่นผลไม้ขนาดพอดีกับขนาดของใบมีดและโถปั่น
	 2.	ใส่ผลไม้จำ�นวนพอดีไม่มากจนเครื่องปั่นรับน้ำ�หนักไม่ไหว
	 3.	ใส่น้ำ�เชื่อมหรือน้ำ�แข็งในปริมาณที่เหมาะสมไม่มากหรือน้อยจนเกินไป
	 4.	เลือกใบมีดที่ใช้ในการปั่นให้เหมาะสม
	 5.	ประกอบโถปั่นและตัวมอเตอร์เข้าล็อกให้สนิท
	 6.	ซ่อมหรือเปลี่ยนมอเตอร์ใหม่

การดูแลรักษา
	 1.	หลังการใช้ ต้องล้างทำ�ความสะอาดเครื่องปั่นให้เรียบร้อย
	 2.	ใช้ใบมีดให้เหมาะสมกับงาน
	 3.	การปั่นแต่ละครั้ง ไม่ใส่วัตถุดิบลงไปในโถปั่นให้แน่นเกินไปเพราะจะทำ�ให้มอเตอร์เสียเร็วขึ้น
	 4.	ไม่ควรปั่นติดต่อกันเป็นเวลานาน ๆ อาจตั้งเวลาปั่นและหยุดเป็นช่วง ๆ เพื่อมอเตอร์จะได้ไม่ร้อน
		  หรือเสื่อมสภาพเร็ว
	 5. หลงัการลา้งทำ�ความสะอาดไมค่วรนำ�เครือ่งปัน่ไปตากแดดเนือ่งจากแผน่ยางทีร่องรอยตอ่                   	
		  ของอุปกรณ์แต่ละชิ้นอาจจะเสื่อมหรือชำ�รุดได้ง่าย

ระบบทางเทคโนโลยีของ เครื่องปั่นน้ำ�ผลไม้



TOOLS
DO IT YOURSELF

TOOLS
DO IT YOURSELF

 	 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
 	 จุดประสงค์การเรียนรู้
 	 ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
 	 ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี
 	 สาระสำ�คัญ
 	 สื่อและอุปกรณ์
 	 แนวทางการจัดการเรียนรู้
 	 การวัดและประเมินผล
 	 ข้อเสนอแนะ

วัสดุและเคร่ืองมือช่างพ้ืนฐาน4
แผนการจัด
การเรียนรู้ท่ี

	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1				    เวลา 2 ชั่วโมง



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

88

1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้  	

	 1.1	ตัวชี้วัด
			   ใช้ความรู้และทักษะเก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง          
เหมาะสมและปลอดภัย

	 1.2	สาระการเรียนรู้  
			   1)	วัสดแุตล่ะประเภทมสีมบตัแิตกตา่งกนั เชน่ ไม ้โลหะ พลาสตกิ จงึตอ้งมกีารวิเคราะหส์มบตั ิเพือ่เลอืกใชใ้หเ้หมาะสม
กับลักษณะของงาน
			   2)	อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม             
และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4
วัสดุและเครื่องมือช่างพื้นฐาน
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3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น

		  3.1 ทักษะการคิดวิเคราะห์
		  3.2 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
		  3.3 ทักษะการสื่อสาร
		  3.4 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น

4.	ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี 

		  วัสดุมีหลายประเภท แต่ละประเภทมีสมบัติที่เหมือนและแตกต่างกัน เช่น ความแข็ง ความเหนียว สภาพยืดหยุ่น           
การนำ�ความร้อน การนำ�ไฟฟ้า

5.	สาระสำ�คัญ 

		  การเลือกใชว้สัดใุห้เหมาะสมกับงานจะตอ้งใชค้วามรูเ้รือ่งสมบตัขิองวัสด ุและในการลงมอืสรา้งชิน้งานตอ้งเลอืกใชอ้ปุกรณ์
หรือเครื่องมืออย่างเหมาะสมกับประเภทของวัสดุ ใช้อย่างถูกต้อง และคำ�นึงถึงความปลอดภัยในการใช้งาน

6. สื่อและอุปกรณ์

		  6.1 ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมที่ 4.1 ประเภทและสมบัติของวัสดุ 15

กิจกรรมที่ 4.2 เรียนรู้เครื่องมือช่างพื้นฐานกับการใช้งานในชีวิตประจำ�วัน 20

กิจกรรมท้าทายความคิด ช่วยโปลิศสร้างแปลงผักแนวดิ่ง 25

กิจกรรมท้ายบท ชั้นวางหนังสือของฉัน 20

		  6.2 สื่ออื่น ๆ 
				    	กระดาษปรู๊ฟ
				    	ปากกาเมจิก	

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

		  2.1	 วิเคราะห์สมบัติของวัสดุและเครื่องมือช่างที่ใช้ในการสร้างชิ้นงาน
		  2.2	 เลือกใช้วัสดุและเครื่องมือช่างในการสร้างชิ้นงานได้อย่างเหมาะสมกับลักษณะของงานและคำ�นึงถึงความปลอดภัย 
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7. แนวทางการจัดการเรียนรู้  

		  1)	 ผู้เรียนสังเกตและสำ�รวจสิ่งของที่อยู่ในห้องเรียน เช่น ดินสอ ยางลบ ไม้บรรทัด แก้วน้ำ� สมุด โต๊ะ เก้าอี้ ฯลฯ และ
อภิปรายร่วมกันว่าสิ่งเหล่านี้ทำ�จากวัสดุอะไร
	 		  แนวคำ�ตอบ ดินสอทำ�จากไม้ ยางลบทำ�จากยาง ไม้บรรทัดทำ�จากพลาสติก แก้วน้ำ�ทำ�จากพลาสติก หรือ โลหะ สมุด
ทำ�จากกระดาษ โต๊ะทำ�จากไม้ โลหะ เก้าอี้ทำ�จากไม้  ขาเก้าอี้ ทำ�จากไม้ หรือ โลหะ
		  2)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปประเภทของวัสดุที่รู้จัก
			   แนวคำ�ตอบ ไม้  โลหะ พลาสติก ยาง
		  3)	 แบ่งกลุ่มผู้เรียนเป็นกลุ่มละ 8 คน จากนั้น แบ่งกลุ่มย่อยในแต่ละกลุ่มเป็นกลุ่มละ 2 คน ให้แต่ละกลุ่มย่อยศึกษาหัวข้อ 
4.1 วัสดุในชีวิตประจำ�วัน โดยศึกษาสมบัติของวัสดุกลุ่มย่อยละประเภท จากนั้นร่วมกันอภิปรายและสรุปสมบัติของวัสดุแต่ละ
ประเภทในกลุ่มใหญ่ และยกตัวอย่างสิ่งของเครื่องใช้ที่พบได้ในชีวิตประจำ�วันที่ทำ�จากวัสดุแต่ละประเภทเพิ่มเติม    
		  4)	 ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มจับสลากเลือกประเภทวัสด ุไดแ้ก ่ไม ้โลหะ พลาสตกิ ยาง และสำ�รวจสิง่ของเครือ่งใชท้ีท่ำ�มาจากวสัดุ
ที่กลุ่มได้รับมอบหมายบริเวณรอบนอกใกล้ห้องเรียน ภายในเวลา 10 นาที จากนั้นทุกกลุ่มสรุปลงในกระดาษปรู๊ฟและนำ�เสนอ
รายการสิ่งของเครื่องใช้และสมบัติของวัสดุหน้าชั้นเรียน
		  5)	 ผูเ้รยีนทำ�กจิกรรมท่ี 4.1 เรือ่ง ประเภทและสมบตัขิองวสัด ุโดยเลือกสิง่ของเครือ่งใชภ้ายในห้องเรยีนอยา่งนอ้ย 3 อยา่ง 
แล้วระบุว่า สิ่งของเครื่องใช้นั้นทำ�มาจากวัสดุประเภทใดบ้าง และวัสดุนั้นมีสมบัติอย่างไร โดยสามารถนำ�เสนอในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น ผังมโนทัศน์ ตาราง 
		  6)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปในประเด็นที่ว่า สิ่งของเครื่องใช้รอบตัวเราสร้างมาจากวัสดุหลากหลายประเภท ซึ่งวัสดุ
แต่ละประเภทมีสมบัติที่แตกต่างกัน 
		  7)	 ผู้เรียนศึกษาอุปกรณ์และเครื่องมือช่างพื้นฐานในชีวิตประจำ�วัน ในหัวข้อ 4.2 เครื่องมือช่างพื้นฐาน ในหนังสือเรียน 
ได้แก่ เครื่องมือสำ�หรับการวัด การตัด การติดยึด และการเจาะ จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปในประเด็นที่ว่า เคร่ืองมือ
ช่างพ้ืนฐานมีมากมายหลายประเภท แต่ละประเภทมีจุดประสงค์ในการนำ�ไปใช้งานที่แตกต่างกัน ดังนั้นในการสร้างชิ้นงาน         
ควรเลือกใช้เครื่องมือช่างพื้นฐานให้เหมาะสมกับประเภทของงาน ข้อควรระวังในการใช้ และคำ�นึงถึงความปลอดภัย
		  8)	 ผู้เรียนวิเคราะห์เก้าอี้ในชั้นเรียน และร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่อไปนี้
				    	 ใช้เครื่องมือช่างอะไรบ้างในการสร้างเก้าอี้ 
				    	 เครื่องมือช่างนั้นใช้งานอย่างไร 
				    	 เหตุผลที่เลือกใช้เครื่องมือช่างนั้น  
				    	 ข้อควรระวังในการใช้เครื่องมือช่างนั้น
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แนวคำ�ตอบ

เครื่องมือช่างที่ใช้ ลักษณะการใช้งาน เหตุผลที่เลือกใช้ ข้อควรระวัง

สว่านไฟฟ้า เจาะรูไม้และโลหะ
ใช้งานสะดวก ช่วยผ่อนแรง
ในการเจาะรูไม้และโลหะ

ใช้ดอกสว่านให้ถูกประเภท
ของวัสดุที่ต้องการเจาะ

สกรูและนอต ใช้ยึดติดขาเก้าอี้และที่นั่ง
ยึดติดโลหะและไม้ที่มี
ความแข็งได้

ในการขันเข้าสกรูและนอต 
ควรวางตำ�แหน่งให้ตรงกัน
ก่อนขัน

ไขควง ขันหรือคลายสกรู
ใช้งานสะดวกและช่วยผ่อนแรง
ในการขันและคลายสกรู

เลือกขนาดและประเภท
ให้เหมาะสมกับหัวสกรู

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม นอกจากเก้าอี้ ผู้สอนสามารถยกตัวอย่างสิ่งของเครื่องใช้อื่น ๆ ภายในห้องเรียน ที่ต้องใช้เครื่องมือช่าง        
ในการประกอบหรือสร้าง

	 	 9)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมที่ 4.2 เรื่อง เรียนรู้เครื่องมือช่างพื้นฐานกับการใช้งานในชีวิตประจำ�วัน โดยวิเคราะห์ในประเด็น    
ต่อไปนี้
					     	 เครื่องมือที่ใช้ในการสร้าง 
					     	 เหตุผลที่เลือกใช้  
					     	 ลักษณะการใช้งาน
					     	 ข้อควรระวังในการใช้

		  10)	 ผูเ้รยีนและผู้สอนสรุปรว่มกนัเกีย่วกบัวสัดแุละเครือ่งมอืชา่งพืน้ฐานวา่ วสัดุและเครือ่งมอืชา่งพืน้ฐานมมีากมายหลาย
ประเภท แต่ละประเภทมีจุดประสงค์ในการนำ�ไปใช้งานที่แตกต่างกัน ดังนั้นในการสร้างช้ินงานจำ�เป็นต้องพิจารณาสมบัติ            
ของวัสดุให้เหมาะสมกับการนำ�ไปใช้งาน รวมถึงควรเลือกใช้เครื่องมือช่างพื้นฐานให้เหมาะสมกับประเภทของงาน ใช้ให้ถูกต้อง
และคำ�นึงถึงความปลอดภัย 
		  11)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมท้าทายความคิด เร่ือง ช่วยโปลิศสร้างแปลงผักแนวดิ่ง โดยแบ่งกลุ่มผู้เรียนกลุ่มเดิมตามกิจกรรม
ทา้ทายความคิดในแผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่3 ใหแ้ตล่ะกลุม่พจิารณาแปลงผักทีไ่ดช่้วยกนัออกแบบในกจิกรรมทา้ทายความคดิบท
ที่ 2 แล้วตอบคำ�ถามในกิจกรรม
		  12)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมท้ายบท เรื่อง ชั้นวางหนังสือของฉัน โดยให้ผู้เรียนออกแบบชั้นวางที่สามารถวางหนังสือได้ 2 ชั้น
เพื่อตั้งบนโต๊ะในบ้านของตนเอง และวิเคราะห์ในประเด็น ต่อไปนี้
					     	 ประเภทและสมบัติของวัสดุที่เลือกใช้
					     	 เหตุผลในการเลือกใช้วัสดุประเภทนั้น
					     	 เครื่องมือช่างที่ใช้ในการสร้าง 
					     	 เหตุผลในการเลือกใช้เครื่องมือช่าง และข้อควรระวังในการใช้งาน
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8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1.	การวิเคราะห์สมบัติของ
วัสดุและเครื่องมือช่าง 
ที่ใช้ในการสร้างชิ้นงาน

ตรวจใบกิจกรรม กิจกรรมท้าทายความคิด
เรื่อง ช่วยโปลิศสร้างแปลงผัก
แนวดิ่ง

คะแนน	 5-6	 หมายถึง	 ดี
คะแนน 	 3-4	 หมายถึง	พอใช้
คะแนน	 1-2 	หมายถึง	 ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ถือว่าผ่าน

2.	การเลือกใช้วัสดุและ
เครื่องมือช่างในการ
สร้างชิ้นงานได้อย่าง
เหมาะสมกับลักษณะ
ของงานและคำ�นึงถึง
ความปลอดภัย

ตรวจกิจกรรม
ท้ายบท

กิจกรรมท้ายบท เรื่อง ชั้นวาง
หนังสือของฉัน

3.	ทักษะการคิดวิเคราะห์ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้ 
ขึ้นไปถือว่าผ่าน
(ดูเกณฑ์การประเมิน
ในภาคผนวก)

4.	ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

5.	ทักษะการสื่อสาร สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

6.	ทักษะการทำ�งาน 
ร่วมกับผู้อื่น

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

เกณฑ์การประเมิน

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1.	การวิเคราะห์สมบัติ
ของวัสดุและเครื่อง
มือช่างที่ใช้ในการ
สร้างชิ้นงาน

จำ�แนกประเภท อธิบาย
สมบัติของวัสดุ และ
เครื่องมือช่างได้ถูกต้อง
เหมาะสมกับการสร้าง
ชิ้นงาน 7-8 ข้อ 

จำ�แนกประเภท อธิบายสมบัติ
ของวัสดุ และเครื่องมือช่างได้
ถูกต้องแต่ไม่เหมาะสมกับการ
สร้างชิ้นงาน 5-6 ข้อ

จำ�แนกประเภท อธิบาย
สมบัติของวัสดุ หรือ
เครื่องมือช่างได้ถูกต้อง 
เหมาะสมกับการสร้าง
ชิ้นงาน 1-4 ข้อ
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9.  แหล่งเรียนรู้
	

	 	 วัสดุและสมบัติของวัสดุ
		  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 สสวท. 
		  http://www.scimath.org/ebook-science/item/6831-5_6831

	  	 เครื่องมือช่างพื้นฐาน  www.youtube.com/watch?v=DtikLTpd1H8

10. ข้อเสนอแนะ
		  10.1	 ในกรณีที่ผู้สอนไม่สามารถจัดกิจกรรมได้ต่อเนื่อง 2 คาบเรียน อาจแบ่งเนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนดังนี้
				    คาบเรียนที่ 1 หัวข้อ 4.1 วัสดุในชีวิตประจำ�วัน กิจกรรมที่ 4.1 เร่ือง ประเภทและสมบัติของวัสดุ หัวข้อ 4.2     
เครื่องมือช่างพื้นฐาน และกิจกรรมที่ 4.2 เรื่อง เรียนรู้เครื่องมือช่างพื้นฐานกับการใช้งานในชีวิตประจำ�วัน
				    คาบเรียนที่ 2 กิจกรรมท้าทายความคิด เรื่อง ช่วยโปลิศสร้างแปลงผักแนวดิ่ง และกิจกรรมท้ายบท เรื่อง ชั้นวาง
หนังสือของฉัน
		  10.2	 กิจกรรมเสนอแนะ เปน็กจิกรรมเสรมิทีใ่หผู้้เรยีนฝึกปฏิบัติเพือ่ให้เกิดความเขา้ใจเนือ้หาทีเ่รยีนมากย่ิงขึน้ ซึง่ผูส้อน
อาจจัดกิจกรรมเสนอแนะนอกเวลาเรียนหรือพิจารณาตามความเหมาะสมของเวลา

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

2.	การเลือกใช้วัสดุและ
เครื่องมือช่างในการ
สร้างชิ้นงานได้อย่าง
เหมาะสมกับลักษณะ
ของงานและคำ�นึงถึง
ความปลอดภัย

ให้เหตุผลในการเลือกใช้
วัสดุและเครื่องมือช่างได้ 
ถูกต้องเหมาะสมกับ
ลักษณะของงาน และ
ความปลอดภัย

ให้เหตุผลในการเลือกใช้วัสดุและ
เครื่องมือช่าง แต่ไม่เหมาะสมกับ
ลักษณะของงาน และความ
ปลอดภัย 

ให้เหตุผลในการเลือกใช้
วัสดุ หรือเครื่องมือช่าง
ไม่ได้

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ 
				    คะแนน	 5-6	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ ดี
				    คะแนน 	 3-4	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ พอใช้
				    คะแนน	 1-2	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ ปรับปรุง

** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

http://www.scimath.org/ebook-science/item/6831-5_6831
www.youtube.com/watch?v=DtikLTpd1H8
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เรื่อง ประเภทและสมบัติของวัสดุกิจกรรมที่
4.1

เลือกสิ่งของเครื่องใช้ภายในห้องเรียน 3 อย่าง และระบุว่าสิ่งของเครื่องใช้นั้นทำ�มาจากวัสดุประเภทใดบ้าง และวัสดุนั้น
มีสมบัติอย่างไร

11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม

ตัวอย่างห้องเรียน

ประเภทวัสดุ เหล็ก
สมบัติ มีความแข็งแรงสูง คงทน
ไม่เสื่อมสลายหรือเปลี่ยนแปลง
สภาพง่าย ทนต่อการกัดกร่อน

ผิวเรียบ สวยงาม
ขัดให้เป็นเงาวาวได้

ประเภทวัสดุ ไม้
สมบัติ มีความแข็งแรง

ไม่เป็นสนิม ทนทาน ผิวเรียบ 
มีลวดลาย

ประเภทวัสดุ ยาง
สมบัติ เหนียว มีความยืดหยุ่น

ทนต่อการฉีกขาด
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เรื่อง เรียนรู้เครื่องมือช่างพื้นฐานกับ
การใช้งานในชีวิตประจำ�วัน

กิจกรรมที่
4.2

จากรปูกำ�หนด ใช้เคร่ืองมอืชา่งใดในการประกอบหรอื
สร้าง เพราะเหตุใดจึงใช้เคร่ืองมือช่างนั้น และมี
ลกัษณะการใชง้าน และขอ้ควรระวงัในการใชอ้ยา่งไร

โต๊ะไม้ขาจักรเย็บผ้า

เครื่องมือช่างที่ใช้ เหตุผลที่เลือกใช้ ลักษณะการใช้งาน ข้อควรระวัง

ตลับเมตร ใช้งานง่าย สายวัดมี
ความยาวมากพอในการ
วัดความกว้าง ยาวของโต๊ะ

ใช้วัดขนาดความกว้าง 
ยาวของโต๊ะ

การม้วนสายเข้าเก็บในตลับ ควร
ใช้มือจับช่วยผ่อนแรงไม่ให้สาย
วัดหมุนเข้าตลับเร็วเกินไป เพราะ
อาจทำ�ให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้

เลื่อยลันดา เป็นเครื่องมือสำ�หรับ
ตัดไม้ได้สะดวก

ใช้ตัดไม้ทั่วไปให้มีขนาด
ตามต้องการ

อันตรายจากฟันเลื่อย  

สว่านไฟฟ้า ใช้งานสะดวก ช่วย
ผ่อนแรงในการเจาะรู

ใช้เจาะรูโลหะหรือไม้ที่มี
ความแข็ง 

ไม่ควรใช้ดอกสว่านผิดประเภท 
เช่น ดอกสว่านเจาะคอนกรีตไม่
ควรนำ�ไปเจาะเหล็ก เพราะจะ
ทำ�ให้ดอกสว่านชำ�รุด

สกรูและนอต สามารถยึดวัสดุประเภท
โลหะที่มีความแข็งได้

ใช้ยึดชิ้นงานที่เป็นโลหะ
เข้าด้วยกัน โดยเจาะรู
ชิ้นงานให้มีขนาดพอดีกับ
สกรูแล้วขันสกรูและนอต

การขันสกรูเข้ากับนอต ต้องวาง
ตำ�แหน่งให้ตรงกันก่อนขัน

ไขควง ใช้งานสะดวก ช่วย
ผ่อนแรงในการขันหรือ
คลายสกรู

ใช้ขันหรือคลายสกรูในงาน
ประเภทสลักเกลียวที่ยึดไม้ 
หรือโลหะ

เลือกขนาดและประเภทของ
ไขควงให้เหมาะสมกับหัวสกรู



กิจกรรมท้าทายความคิด
เรื่อง ช่วยโปลิศสร้างแปลงผักแนวดิ่ง

พิจารณาแบบร่างแปลงผักท่ีนักเรียนออกแบบในบทท่ี 2 แล้วตอบคำ�ถามต่อไปน้ี

1.	 จากสมบตัขิองวัสดทุีน่กัเรียนไดเ้รยีนรูใ้นบทนี ้นกัเรยีนจะใชวั้สดปุระเภทใดสรา้งแปลงผกัทีน่กัเรยีน
ไดอ้อกแบบไวใ้นบทที ่2 ใหน้กัเรยีนบอกช่ือและสมบัติของวสัดทุีเ่ลอืกใช้ 4 ประเภท พรอ้มทัง้อธบิาย
ว่าใช้ในส่วนใด และเหตุผลที่เลือกใช้วัสดุดังกล่าว

	 แนวคำ�ตอบ 	1. ไม้เนื้ออ่อน มีสมบัติคือ มีความแข็งแรง คงทน เนื้อไม้ค่อนข้างเหนียว ใช้ทำ�โครง
แปลงผัก เหตุผลที่เลือกใช้คือ เป็นวัสดุจากธรรมชาติ มีความแข็งแรง คงทน เนื้อไม้ค่อนข้างเหนียว 
เจาะรูเพื่อเชื่อมต่อแต่ละชิ้นได้ง่าย

			   2.	 พลาสติก (ขวดน้ำ�) มีสมบัติคือ ทนต่อสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงได้ดี น้ำ�หนัก
เบา ใช้ทำ�เป็นกระถาง เหตุผลที่เลือกใช้คือ เพื่อนำ�ขวดน้ำ�พลาสติกที่ไม่ใช้แล้วกลับมาใช้ซ้ำ� ขวดน้ำ�
พลาสติกทนต่อสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงได้ดี น้ำ�หนักเบา 

			   3.	 ยาง (สายยาง) ใช้รดน้ำ�ต้นไม้ มีสมบัติคือ มีความยืดหยุ่นสูง ทนทานต่อการฉีก
ขาดและการสึกหรอ เหตุผลที่เลือกใช้คือ มีความยืดหยุ่นกว่าวัสดุประเภทอื่น สามารถทำ�ให้โค้งงอ
ได้ ทนทานต่อการฉีกขาดและการสึกหรอ 

			   4.	 โลหะ (ลวดโลหะ) ใช้ยึดสายยางกับโครงไม้ มีสมบัติคือ มีความแข็งแรง ทนทานต่อ
การใช้งาน เหตุผลที่เลือกใช้คือ มีความแข็งแรง สามารถดัดให้โค้งงอและคงสภาพอยู่ได้

2.	 จากความรู้เคร่ืองมอืชา่งพืน้ฐานท่ีนักเรียนไดเ้รยีนรูใ้นบทนี ้นกัเรยีนจะใชเ้ครือ่งมือใดสรา้งแปลงผกั
ที่นักเรียนได้ออกแบบไว้ในบทที่ 2 ให้นักเรียนบอกชื่อเครื่องมือ 4 ประเภท พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล
ที่เลือกใช้เครื่องมือดังกล่าว

	 แนวคำ�ตอบ	1.	 ตลับเมตร เหตุผลที่เลือกใช้คือ ใช้งานง่าย สายวัดมีความยาวเพียงพอสำ�หรับวัด
ขนาดของโครงไม้  

			   2.	 เลื่อยลันดา เหตุผลที่เลือกใช้คือ ใช้ตัดไม้ให้มีขนาดตามที่ต้องการ
			   3.	 สว่านไฟฟ้า เหตุผลที่เลือกใช้คือ ใช้เจาะรูชิ้นไม้เพื่อทำ�โครงสร้างแปลงผัก
			   4.	 ไขควงปากแฉก เหตุผลที่เลือกใช้คือ ใช้ขันสกรูเกลียวปล่อยที่มีลักษณะหัวแฉก
				    เพื่อยึดติดโครงไม้เข้าด้วยกัน
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ชั้นวางหนังสือของฉัน กิจกรรม
ท้ายบท

หากผู้เรียนต้องการสร้างชั้นวางที่สามารถวางหนังสือได้ 2 ชั้นเพื่อตั้งบนโต๊ะในบ้าน ผู้เรียนจะสร้างชั้นวางหนังสือแบบใด 
ลองออกแบบชั้นวางหนังสือของตัวเอง และระบุว่าใช้วัสดุและเครื่องมือช่างใดในการสร้าง วัสดุที่เลือกใช้มีสมบัติอย่างไร 
เพราะเหตุใดจึงเลือกใช้วัสดุและเครื่องมือช่างนั้น และข้อควรระวังในการใช้เครื่องมือช่าง

ประเภทวัสดุ: ใช่  เพื่อระบุ

ไม้
ไม้ธรรมชาติ
ระบุ....................
ไม้ประกอบ
ระบุ ไม้อัด

พลาสติก
เทอร์โมพลาสติก
เทอร์โมเซตติ้ง

		  พลาสติก

โลหะ
กลุ่มเหล็ก
ระบุ....................
นอกกลุ่มเหล็ก
ระบุ....................

ยาง
ยางธรรมชาติ
ยางสังเคราะห์

สมบัติของวัสดุที่เลือกใช้

สมบัติของไม้อัด มีความแข็งแรง ไม่ยืดหรือ
หดตัวเมื่อความชื้นเปลี่ยน

เหตุผลในการเลือกใช้วัสดุ

เหตุผลในการเลือกใช้ไม้อัด เนื่องจาก 
มีความแข็งแรง สามารถรับน้ำ�หนักหนังสือได้
ตัดเป็นขนาดตามที่ต้องการได้ง่าย เนื้อไม้
เรียบ สวยงาม

ภาพร่างชั้นวางหนังสือ

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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เครื่องมือช่างที่ใช้กับชิ้นงาน เหตุผลในการเลือกใช้ และข้อควรระวังในการใช้งาน

1.	ตลับเมตร เหตุผลในการเลือกใช้คือ ใช้งานง่าย สายวัดมีความยาวมากพอที่จะวัดขนาดแผ่นไม้อัด เพื่อนำ�มา
ประกอบเป็นชั้นวางตามขนาดที่ต้องการ ข้อควรระวัง การม้วนสายเข้าเก็บในตลับ ควรใช้มือจับช่วยผ่อนแรง       
ไม่ให้สายวัดหมุนเข้าตลับเร็วเกินไป เพราะอาจทำ�ให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้

2.	 เลื่อยฉลุ เหตุผลในการเลือกใช้คือ เหมาะกับการตัดชิ้นไม้อัดให้มีขนาดตามที่ต้องการ ข้อควรระวัง ตัดไม้อัด         
ด้วยความระมัดระวัง เมื่อเลิกใช้งานควรถอดใบเลื่อยออกจากโครงเลื่อยทันที

3.	สว่านมือ เหตุผลในการเลือกใช้คือ เหมาะกับการเจาะชิ้นไม้อัด เพื่อใส่สกรู ข้อควรระวัง การใส่ดอกสว่าน             
ควรจับยึดให้ดี เพื่อป้องกันดอกสว่านหักหรือหลุดได้ง่าย

4.	สกรูเกลียวปล่อย เหตุผลในการเลือกใช้คือ สามารถยึดชิ้นไม้อัดให้ติดกันได้อย่างแน่นหนา ข้อควรระวัง ไม่ควร
ขันเข้าและคลายออกหลายครั้ง เพราะอาจทำ�ให้ชิ้นไม้เสียหายได้

5.	 ไขควงปากแฉก เหตุผลในการเลือกใช้คือ หัวสกรูกลียวปล่อยที่ใช้มีลักษณะหัวแฉก ดังนั้นจึงใช้ไขควงปากแฉก   
ที่เข้ากับหัวสกรูได้ ข้อควรระวัง เลือกขนาดไขควงให้เหมาะสมกับหัวสกรู ในการขันสกรูควรบิดด้ามไขควงและ
ไม่ออกแรงกดมากไป



 	 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
 	 จุดประสงค์การเรียนรู้
 	 ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
 	 ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี
 	 สาระสำ�คัญ
 	 สื่อและอุปกรณ์
 	 แนวทางการจัดการเรียนรู้
 	 การวัดและประเมินผล
 	 ข้อเสนอแนะ

กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้น5
แผนการจัด
การเรียนรู้ท่ี

	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1				    เวลา 2 ชั่วโมง



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5
กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น
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1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ 	

	 1.1	ตัวชี้วัด
	 	 	 ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและ
ปลอดภัย

	 1.2	สาระการเรียนรู้  
	 	 	 การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้เรื่องกลไก เช่น ล้อและเพลา ความรู้เรื่องไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เช่น วงจรไฟฟ้า LED 
บัซเซอร์ มอเตอร์ 



2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

	 	 	 ออกแบบชิ้นงานโดยประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องกลไก
หรือวงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
	 	 	 3.1	 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	 	 	 3.2	 ทักษะการสื่อสาร
	 	 	 3.3	 ทักษะความคิดสร้างสรรค์
	 	 	 3.4	 ทักษะการแก้ปัญหา
	 	 	 3.5	 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น

4.	ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี

	 	 4.1	 วัสดุและเครื่องมือช่างพื้นฐานมีมากมายหลายประเภท แต่ละประเภทมีจุดประสงค์ในการนำ�ไปใช้งานที่แตกต่างกัน 
เช่น เครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับการหมุน ได้แก่ ไขควง สว่านมือ สว่านไฟฟ้า ดังนั้นในการสร้างชิ้นงานจำ�เป็นต้องพิจารณาสมบัติ   
ของวัสดุให้เหมาะสมกับการนำ�ไปใช้งาน รวมถึงควรเลือกใช้เครื่องมือช่างพื้นฐานให้เหมาะสมกับประเภทของงาน ใช้ให้ถูกต้อง
และคำ�นึงถึงความปลอดภัย
	 	 4.2	 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ได้แก่ วงจรอนุกรม (series circuit) และวงจรขนาน (parallel circuit)

5.	สาระสำ�คัญ

	 	 กลไก คือ ส่วนของอุปกรณ์ที่ทำ�หน้าที่ส่งผ่านการเคลื่อนที่ ทำ�ให้มีการเปลี่ยนตำ�แหน่งจากต้นทางไปยังปลายทางของ       
การเคล่ือนท่ี หรือทำ�หน้าที่เปลี่ยนทิศทาง ความเร็ว ลักษณะการเคลื่อนท่ี นอกจากนี้ยังช่วยผ่อนแรงให้ทำ�งานได้ง่ายขึ้น                    
มีประสิทธิภาพมากขึ้น หรือทำ�งานได้ตามที่เราต้องการ
	 	 ไฟฟ้า คือ พลังงานรูปแบบหนึ่งซึ่งเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนหรือโปรตอน นำ�มาใช้ 
ประโยชน์โดยทำ�ให้เปลี่ยนเป็นพลังงานรูปแบบอื่น ๆ ได้ เช่น แสงสว่าง ความร้อน เสียง ตัวอย่าง
การนำ�ไฟฟ้ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำ�วัน เช่น ทำ�ให้เกิดแสงสว่างด้วยหลอดไฟ ทำ�ให้เกิด
ความร้อนด้วยเตารีด หม้อหุงข้าว ทำ�ให้เกิดภาพและเสียงด้วยโทรทัศน์ สมาร์ตโฟน ทำ�ให้
เกิดการเคลื่อนที่ เช่น การหมุนของมอเตอร์ที่อยู่ในพัดลมหรือเครื่องซักผ้า
		  อิเล็กทรอนิกส์ คือ การควบคุมการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้าเพื่อให้ได้ปริมาณ 
หรือ ทิศทางการเคลื่อนท่ีของกระแสไฟฟ้าตามที่ต้องการ การทำ�งานต่าง ๆ จะต้องใช้
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพื่อควบคุมการเคลื่อนที่ของกระแสไฟฟ้านั่นเอง อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด ที่พบทั่วไป เช่น หลอด LED (ไดโอดเปล่งแสง) ตัวต้านทาน
	 	 ความรู้เก่ียวกับกลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สามารถประยุกต์ใช้เพื่อการสร้าง        
ชิ้นงานที่ตอบสนองความต้องการของเราได้
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6.	สื่อและอุปกรณ์
	 6.1 ใบกิจกรรม

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมเสนอแนะที่ 1 ล้อและเพลา 10

กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 สมบัติและหน้าที่ของตัวต้านทาน 10

กิจกรรมที่ 5.1 กลไกล้อและเพลา หรืออุปกรณ์ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 15

กิจกรรมท้าทายความคิด ลองคิดหาทาง ใช้กลไกและไฟฟ้า 30

กิจกรรมท้ายบท การประยุกต์ใช้ความรู้กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 30

	 6.2	สื่ออื่น ๆ
	 		  	 ชุดสาธิตล้อและเพลาอย่างง่าย ทำ�จากขวดน้ำ� ดินสอ ฝาขวดขนาดใหญ่ ดินน้ำ�มัน เชือก 
	 		  	 สื่อวีดิทัศน์การทำ�งานของเกียร์รถยนต์
	 		  	 ภาพเฟืองหลังของจักรยาน
	 		  	 ชุดสาธิตสมบัติและหน้าที่ของตัวต้านทาน ประกอบด้วย สายไฟ หลอดไฟพร้อมขั้วถ่านไฟฉาย AA จำ�นวน 3 ก้อน
พร้อมรางถ่าน ตัวต้านทานขนาด 10 โอห์ม และสวิตช์

7. แนวทางการจัดการเรียนรู้
	 	 	 1)	ทบทวนความรู้ก่อนเรียน โดยร่วมอภิปรายกับผู้เรียนในประเด็นต่อไปนี้
				    	หลักการในการเลือกใช้วัสดุประเภทต่าง ๆ และเครื่องมือช่างพื้นฐาน เพื่อสร้างชิ้นงานตามท่ีตนต้องการ                      
ให้มีประสิทธิภาพนั้น ควรคำ�นึงถึงสิ่งใด
					     แนวคำ�ตอบ เลือกใช้ให้เหมาะสมกับประเภทของงาน เช่น กาวลาเท็กซ์ใช้กับกระดาษหรือผ้า กาวร้อนใช้กับยาง
หรือพลาสติก โดยคำ�นึงถึงความปลอดภัย ในการทำ�งาน และมีความรู้เกี่ยวกับการใช้เครื่องมือเป็นอย่างดี พร้อมทั้งตรวจสอบ
สภาพของเครื่องมือให้อยู่ในสภาพปกติพร้อมใช้งาน และเตรียมความพร้อมด้านร่างกาย อุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัยและ      
แต่งกายให้เหมาะสมกับงาน
				    	 เครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับการหมุนมีอะไรบ้าง
					     แนวคำ�ตอบ ไขควง สว่านมือ สว่านไฟฟ้า
	 	 	 2)	สำ�รวจความรู้กอ่นเรียนของผู้เรียนเก่ียวกบัความหมายของคำ�วา่ กลไก โดยใชค้ำ�ถามนำ� และบนัทกึคำ�ตอบของผูเ้รียน
ที่กระดาน ดังนี้
				    	 ในชีวิตประจำ�วันผู้เรียนได้ใช้สิ่งอำ�นวยความสะดวกอะไรบ้าง
					     แนวคำ�ตอบ กรรไกรตัดกระดาษ ช้อน ตะเกียบ แปรงสีฟัน ฯลฯ
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คำ�ถาม คำ�ตอบ

แรงที่ใช้ในการขันสกรูด้วยไขควงด้ามใหญ่
กับด้ามเล็ก แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

แตกต่างกัน การขันสกรูด้วยไขควงด้ามใหญ่
ใช้แรงน้อยกว่าการขันสกรูด้วยไขควงด้ามเล็ก

ไขควงถือเป็นอุปกรณ์ช่วยผ่อนแรงทำ�ให้
ทำ�งานได้ง่ายขึ้น ใช่หรือไม่ อย่างไร

ใช่ ทำ�ให้เราขันสกรูได้ง่ายขึ้น

ไขควงเป็นอุปกรณ์ที่ทำ�หน้าที่ส่งผ่านการ
เคลื่อนที่หรือไม่ อย่างไร

เป็น โดยเป็นการส่งผ่านการเคลื่อนที่จากด้าม
ไปยังปากไขควง

				    	ผู้เรียนคิดว่าสิ่งอำ�นวยความสะดวกที่ยกตัวอย่างมานั้น มี กลไก หรือไม่
			   		  แนวคำ�ตอบ มี หรือ ไม่มี เช่น กรรไกรมีกลไก ช้อนไม่มีกลไก
				    	ผู้เรียนอาจเคยได้ยินหรือรู้ความหมายของคำ�ว่า กลไก มาบ้าง ผู้เรียนคิดว่ากลไกหมายถึงอะไร
					     แนวคำ�ตอบ ไม่มีคำ�ตอบที่ถูกหรือผิด ผู้สอนชมเชยผู้เรียนที่ร่วมแสดงความคิดเห็น ไม่ว่าตอบถูกหรือผิด
	 	 	 3)	ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกัน สรุปความหมายของ กลไก โดยศึกษาเน้ือหาในย่อหน้าท่ี 1 ของหัวข้อ 5.1 กลไก            
(mechanism) ในหนังสือเรียนประกอบ
					     แนวคำ�ตอบ กลไก ในรายวิชานี้ หมายถึง ส่วนของอุปกรณ์ที่ทำ�หน้าที่ส่งผ่านการเคล่ือนท่ี ทำ�ให้เกิดการเปลี่ยน
ตำ�แหน่งจากต้นทางไปยังปลายทางของการเคลื่อนที่ นอกจากนี้ ยังทำ�หน้าที่เปลี่ยนทิศทาง ความเร็ว ลักษณะการเคลื่อนที่ และ
ยังช่วยผ่อนแรงให้ทำ�งานได้ง่ายขึ้นหรือมีประสิทธิภาพมากขึ้นอีกด้วย
	 	 	 4)	ผู้เรียนสำ�รวจและศึกษาไขควงของจริง จากนั้นผู้เรียนตอบคำ�ถามชวนคิดในหนังสือเรียนว่า ไขควงมีกลไกหรือไม่        
ถ้ามี มีการทำ�งานอย่างไร
				    แนวคำ�ตอบ มีกลไก โดยใช้หลักการล้อและเพลา 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ผู้เรียนอาจไม่ทราบว่าไขควงมีกลไกหรือไม่ ผู้สอนสามารถช่วยผู้เรียนได้โดยการถามคำ�ถามต่อไปนี้

	 	 	 5)	ผูเ้รยีนและผู้สอนสรุปร่วมกนัวา่ ไขควง มกีลไก เพราะเปน็อปุกรณท์ีท่ำ�หนา้ที่
ส่งผ่านการเคลื่อนที่จากด้ามไขควงไปยังปากไขควง ซึ่งช่วยผ่อนแรงในการทำ�งาน
	 	 	 6)	ผูเ้รยีนทำ�กจิกรรมเสนอแนะที ่1 โดยผู้สอนนำ�ชดุสาธติลอ้และเพลาดงัรปู 5.1 
มาแสดงหน้าชั้นโดยอธิบายส่วนต่าง ๆ ของชุดสาธิตล้อและเพลา เทียบกับเนื้อหาล้อและ
เพลาในหัวข้อ 5.1 ในหนังสือเรียน ดังนี้ ล้อและเพลา เป็นกลไกอย่างง่ายที่ช่วยผ่อนแรง
ในการทำ�งาน ประกอบด้วยวัตถุทรงกระบอก 2 อันที่มีขนาดแตกต่างกันและอยู่ติดกัน    
โดยวตัถทุีม่ขีนาดใหญก่วา่เรียกวา่ ลอ้ และวตัถทุีม่ขีนาดเลก็กวา่เรียกวา่ เพลา เม่ือลอ้หรอื
เพลาหมุน จะทำ�ให้อีกส่วนหมุนตาม (ผู้สอนสาธิตการหมุนที่เพลา ให้ผู้เรียนสังเกตว่า          
ล้อหมุนหรือไม่ จากนั้นทำ�การหมุนล้อ แล้วให้ผู้เรียนสังเกตว่า เพลาหมุนหรือไม่) รูป 5.1 ชุดสาธิตล้อและเพลาอย่างง่าย

เพลา ล้อ
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1.	นำ�ขวดน้ำ�ขนาด 500 - 600 มิลลิลิตรจำ�นวน 2 ขวด มาเจาะรู        
ด้านข้างแต่ละขวดจำ�นวน 1 รู ในตำ�แหน่งระดับความสูงจากพื้นและ
ขนาดท่ีสามารถใส่ดินสอทรงกลมได้พอดี ไม่หลวมหรือแน่นจนเกินไป     
นำ�ไปใส่น้ำ�ประมาณครึ่งขวดเพื่อไม่ให้ล้มง่าย

2.	นำ�ฝาวงกลมขนาดใหญ่ (ในตัวอย่างนี้ใช้ฝาขวดโหลพลาสติก เส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง 10 เซนตเิมตร เพือ่ใหเ้หน็ผลการทดลองทีช่ดัเจน) มาเจาะรตูรง
กลางขนาดเกือบเท่ากับดินสอ (เพ่ือที่เวลานำ�มาประกอบเข้ากับดินสอ      
จะได้ติดแน่นไม่ขยับ) จากน้ันประกอบฝาขวดเข้ากับดินสอให้ติดแน่น    
หากพบว่าหลวมให้ใช้กาวช่วย

3.	ประกอบดินสอเข้ากับรูของขวดน้ำ�ที่ เจาะไว้แล้ว        
จากน้ันผูกเชือกกับดินน้ำ�มันและผูกติดบริเวณตรงกลาง
ของดินสอให้ดินน้ำ�มันอยู่วางอยู่ในระดับพื้นพอดี

4.	นำ�เชือกเส้นหนึ่งมายึดติดเข้ากับฝาวงกลมแล้วม้วน    
ตามวงรอบประมาณ 2 รอบ อีกเส้นหน่ึงยึดติดกับดินสอ 
แล้วม้วนตามวงรอบของดินสอเช่นกันประมาณห้ารอบข้ึนไป 
ดังรูป 

ตัวอย่างการทำ�ชุดสาธิตล้อและเพลาอย่างง่าย
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	 	 	 	 6.1)	 ผูเ้รยีนคาดคะเนวา่ แรงทีใ่ชใ้นการหมนุลอ้ (ฝาวงกลม) กบัแรงทีใ่ชใ้นการหมนุเพลา (ดนิสอ) เพือ่ยกใหด้นิน้ำ�มนั
ลอยขึ้น แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร ผู้สอนบันทึกผลการคาดคะเนและจำ�นวนผู้เรียนที่คาดคะเนบนกระดาน ดังตารางต่อไปนี้

	 	 	 	 6.2)	 ผู้เรียนทำ�การทดลองกับชุดสาธิตล้อและเพลาโดย
สังเกตความยากง่ายในการหมุน (แรงที่ใช้) เมื่อออกแรงหมุนที่ล้อ และ
เพลา แลว้ตอบคำ�ถามวา่แรงทีใ่ช้ในการหมนุทีล้่อและหมนุทีเ่พลา ตา่งกนั
หรือไม่ อย่างไร
						      แนวคำ�ตอบ  ต่างกัน แรงที่ใช้หมุนท่ีล้อน้อยกว่าแรง    
ที่ใช้หมุนที่เพลา

						      ข้อเสนอแนะเพ่ิมเตมิ ผู้สอนสามารถใชเ้ครือ่งชัง่สปรงิ
ทดสอบแรงที่ใช้ดึงได้
	 	 	 	 6.3)	 ผูเ้รยีนและผูส้อนร่วมกันสรปุว่า แรงทีใ่ชใ้นการหมนุลอ้ 
น้อยกว่า แรงที่ใช้ในการหมุนเพลา

การคาดคะเน จำ�นวนผู้เรียน (คน)

แรงที่ใช้หมุนล้อ มากกว่า แรงที่ใช้หมุนเพลา

แรงที่ใช้หมุนล้อ เท่ากับ แรงที่ใช้หมุนเพลา

แรงที่ใช้หมุนล้อ น้อยกว่า แรงที่ใช้หมุนเพลา

รูป 5.2 ไขควง เปรียบเทียบกับล้อและเพลา

	 	 	 7)	ผูเ้รยีนอภปิรายรว่มกันวา่ ไขควง กบั ลอ้และเพลา เป็นกลไก
ประเภทเดียวกันหรือไม่ อย่างไร จากน้ันผู้สอนนำ�ภาพล้อและเพลา 
เปรียบเทียบกับไขควง (รูป 5.2) มาให้ผู้เรียนพิจารณา

เพลา ล้อ

หมายเหตุ ผู้สอนสามารถดาวน์โหลดรูป 5.2 ได้ที่เว็บไซต์  
http://designtechnology.ipst.ac.th/category/media-study/media-poster/
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รูป 5.3 ส่วนต่าง ๆ ของไขควง

	 	 	 8)	ผูเ้รยีนศึกษาตัวอยา่งการนำ�กลไกล้อและเพลาไปประยุกตใ์ช้งาน ในหนงัสอืเรยีนหัวขอ้ 5.1 เรือ่ง กลไก จากนัน้ผูส้อน
และผู้เรียนสรุปร่วมกันเกี่ยวกับหลักการทำ�งานของล้อและเพลา ในประเด็นต่อไปนี้	
				    	ล้อและเพลาจะหมุนไปด้วยกัน กล่าวคือ ถ้าล้อหมุนได้ 1 รอบ เพลาก็จะหมุนได้ 1 รอบด้วยเช่นกัน หรือ                     
ในทางตรงกันข้าม ถ้าเพลาหมุนได้ 1 รอบ ล้อก็จะหมุนได้ 1 รอบเช่นกัน
				    	การใช้งานล้อและเพลาทำ�ได้ 2 ลักษณะ คือ
	 	 	 	 	 - ออกแรงหมุนล้อ จะทำ�ให้เพลาหมุน ช่วยผ่อนแรง
	 	 	 	 	 - ออกแรงหมุนเพลา จะทำ�ให้ล้อหมุน ไม่ช่วยผ่อนแรง
	 	 	 9)	ผู้เรียนศึกษาคำ�ถามชวนคิดในหนังสือเรียนและอภิปรายร่วมกันว่า นอกจากล้อและเพลาแล้วยังมีกลไกอะไรอีกบ้าง 
และพบในสิ่งของเครื่องใช้ใด
	 			   แนวคำ�ตอบ รอก พบได้บนยอดเสาธง งานก่อสร้างอาคารขนาดไม่ใหญ่มากที่ต้องลำ�เลียงวัสดุอุปกรณ์ไปยังชั้นอื่น 
รถเครน ฯลฯ เฟือง พบในรถยนต์ รถจักรยาน หุ่นยนต์หรือรถของเล่น เครื่องเล่นดีวีดี พัดลม ฯลฯ คาน พบได้ที่กระดานโยกเด็ก
เล่น คันโยกสูบน้ำ� กรรไกร คีม เสียม ฯลฯ

รูป 5.4 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

	 	 	 10)	 ผู้สอนเกริ่นกับผู้เรียนว่า นอกจาก
เราจะใชก้ลไกมาชว่ยในการทำ�งานของชิน้งานแลว้ 
เราอาจใช้ความรู้ด้านไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  
ดว้ยเช่นกัน จากน้ันผูส้อนทบทวนความรู ้เรือ่งการ
ต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและวงจรไฟฟ้า        
แบบขนาน ดังตัวอย่าง รูป 5.4

ก้านไขควง

ด้ามไขควง

ปากไขควง

	 	 แล้วอภปิรายร่วมกบัผู้เรียนวา่ จากภาพ
เปรียบเทียบจะเห็นว่าไขควงที่ยกตัวอย่างมา
นั้นมีลักษณะที่คล้ายกับกลไกล้อและเพลา 
ไขควงจงึมีกลไกเหมอืนกบัล้อและเพลานัน่เอง 
แตไ่ขควงทีพ่บเหน็ทัว่ไปนัน้ (รูป 5.3) จะมด้ีาม
และกา้นท่ียาวกว่าไขควงในรปู 5.2 แตใ่ชก้ลไก
ล้อและเพลาเหมือนกัน
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	 	 	 11)	 ผู้สอนกระตุ้นความสนใจของผู้เรียน โดยเปิดประเด็นคำ�ถามว่า 
ไฟฟา้คอือะไร ผูเ้รยีนคดิวา่ไฟฟา้มคีวามจำ�เป็นต่อชวิีตประจำ�วันหรอืไม ่อยา่งไร
	 				    แนวคำ�ตอบ ไฟฟ้า คือ พลังงานรูปแบบหนึ่งซึ่งเกี่ยวข้องกับการ
เคลือ่นท่ีของอเิลก็ตรอนหรอืโปรตอน ใชป้ระโยชนโ์ดยทำ�ใหเ้ปลีย่นเปน็พลงังาน
รูปแบบอ่ืน ๆ  ได้ เช่น แสงสว่าง ความร้อน เสียง ซ่ึงมีความจำ�เป็นต่อชีวิตประจำ�วัน  
เพราะมนุษย์มีการนำ�ไฟฟ้ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำ�วันมากมาย เช่น ทำ�ให้
เกิดแสงสว่างจากหลอดไฟ ทำ�ให้เกิดความร้อนจากเตารีด หม้อหุงข้าว ทำ�ให้เกิด
เสียงจากโทรทัศน์ วิทยุ ทำ�ให้เกิดการหมุน เช่น การหมุนของพัดลมหรือเครื่องซักผ้า  
หากไม่มีไฟฟ้าก็จะเกิดความลำ�บาก ความไม่สะดวกในการทำ�กิจกรรมแต่ละอย่าง               
ในชีวิตประจำ�วัน

					     ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ผู้สอนสามารถเชื่อมโยงกับเนื้อหาในบทก่อนหน้าเกี่ยวกับเครื่องมือช่างพ้ืนฐานเร่ืองสว่าน                 
ในส่วนของพลังงานที่เกี่ยวข้องกับสว่านมือคือ พลังงานกลจากการหมุนของผู้ใช้ ส่วนพลังงานที่เกี่ยวข้องกับสว่านไฟฟ้า คือ 
พลังงานไฟฟ้า ซึ่งการนำ�พลังงานไฟฟ้ามาใช้ทำ�ให้เราทำ�งานได้รวดเร็วและประหยัดแรงมากขึ้น

	 	 	 12)	 ผู้สอนเปิดประเด็นคำ�ถามต่อไปอีกว่า อิเล็กทรอนิกส์คืออะไร เกี่ยวข้องกับไฟฟ้าอย่างไร
	 				    แนวคำ�ตอบ อเิลก็ทรอนกิสคื์อ การควบคมุการเคลือ่นท่ีของกระแสไฟฟา้เพือ่ใหไ้ดป้รมิาณหรอืทศิทางการเคลือ่นที่
ตามท่ีต้องการ โดยใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เป็นสิ่งที่เกี่ยวข้องกัน กล่าวคือ 
ภายในเครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่ือมต่อกันอยู่ มีส่วนท่ีให้กระแสไฟฟ้าผ่าน เรียกว่า วงจรไฟฟ้า ซึ่งประกอบด้วย      
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเช่ือมต่อกันด้วยวิธีท่ีแตกต่างกัน เช่น วงจรขนาน วงจรอนุกรม  ทำ�หน้าท่ีควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า 
เชน่ ตวัตา้นทาน และควบคมุทศิทางการเคลือ่นทีข่องกระแสไฟฟา้ เชน่ ไดโอด ในทางกลบักนัหากไมม่ไีฟฟา้ อปุกรณอ์เิล็กทรอนิกส ์   
จะไม่สามารถทำ�งานได้
	 	 	 13)	 ผู้เรียนศึกษาเน้ือหาในหนังสือเรียนหัวข้อ 5.2 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้น รวมถึงเกร็ดน่ารู้เกี่ยวกับ               
ชนิดของไฟฟ้าตามแหล่งกำ�เนิดไฟฟ้า
	 	 	 14)	 ผู้เรียนศึกษาตัวอย่างวงจรไฟฟ้าของไฟฉายในหนังสือเรียนว่า ภายในประกอบไปด้วยอะไรบ้าง และแต่ละอย่าง    
ทำ�หน้าที่อย่างไร
		  			   แนวคำ�ตอบ ถ่านไฟฉายหรือแบตเตอรี่ 2 ก้อน ทำ�หน้าที่กำ�เนิดไฟฟ้ากระแสตรง โดยมีสายไฟหรือโลหะ                 
เป็นตัวเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ ในวงจร เช่น ข้ัวของถ่านไฟฉายกับหลอดไฟ ข้ัวของหลอดไฟกับขาของสวิตช์ ส่วนหลอดไฟ ทำ�หน้าท่ี
เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นแสงสว่าง และสวิตช์ทำ�หน้าที่ตัดต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อบังคับให้เกิดการเคลื่อนที่หรือไม่เคลื่อนท่ีของ      
กระแสไฟฟ้าในวงจร	
	 	 	 15)	 ผู้สอนชี้ประเด็นว่าไฟฉายเป็นตัวอย่างของอุปกรณ์ที่ใช้วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ในชีวิตประจำ�วันเราจะพบการใช้งาน
อปุกรณไ์ฟฟา้และอเิลก็ทรอนกิสต์า่ง ๆ  มากมาย โดยอุปกรณ์เหลา่นีจ้ะเปลีย่นพลงังานไฟฟา้เป็นพลงังานรปูแบบต่าง ๆ เชน่ แสง 
เสียง กล (การเคลื่อนที่) จากนั้นผู้เรียนศึกษาหัวข้ออุปกรณ์ไฟฟ้าที่ทำ�ให้เกิดแสงในหนังสือเรียน โดยผู้สอนอธิบายเพิ่มเติมว่า 
อุปกรณ์ไฟฟ้าในปัจจุบันนิยมใช้ LED ในการให้แสงสว่าง ซึ่งการใช้งาน LED จำ�เป็นต้องใช้ตัวต้านทานเพื่อควบคุมปริมาณ     
กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน LED ด้วยเช่นกัน
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 | กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้นคู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)



ผลการคาดคะเน จำ�นวนผู้เรียน (คน)

หลอดไฟในวงจรที่ไม่มีตัวต้านทาน จะสว่างมากกว่า หลอดไฟในวงจรที่มีตัวต้านทาน

หลอดไฟในวงจรที่ไม่มีตัวต้านทาน จะสว่างเท่ากับ หลอดไฟในวงจรที่มีตัวต้านทาน

หลอดไฟในวงจรที่ไม่มีตัวต้านทาน จะสว่างน้อยกว่า หลอดไฟในวงจรที่มีตัวต้านทาน

	 	 	 16)	 ผูเ้รยีนทำ�กจิกรรมเสนอแนะท่ี 2 เร่ือง สมบตัแิละหนา้ท่ีของตวัตา้นทาน โดยผูส้อนแสดงชดุสาธิตสมบตัแิละหนา้ที่
ของตัวต้านทานหน้าชั้นเรียน ดังนี้
	 	 	 	 	 16.1)	 ผู้สอนอธิบายส่วนต่าง ๆ ของชุดสาธิตซึ่งประกอบด้วย สวิตช์ ถ่านไฟฉาย สายไฟ หลอดไฟ ส่วนวงจร           
ทางด้านขวามือมีตัวต้านทานเพิ่มเข้ามา พร้อมทั้งบอกผู้เรียนว่าหากกดสวิตช์ให้กระแสไฟฟ้าครบวงจร ความสว่างของหลอดไฟ
ในวงจรที่ไม่มีตัวต้านทานจะเหมือนหรือต่างจากวงจรที่มีตัวต้านทาน อย่างไร

	 	 	 	 	 16.2)	 ผู้เรียนแต่ละคนคาดคะเนความสว่างของหลอดไฟและบันทึกลงในใบกิจกรรมเสนอแนะที่ 2 
	 	 	 	 	 16.3)	 ผู้เรียนอภิปรายกลุ่มย่อย เกี่ยวกับการคาดคะเนของตนเองกับเพื่อน ว่าเหมือนหรือต่างจากเพื่อนหรือไม่ 
แต่ละคนมีเหตุผลอย่างไร
	 	 	 	 	 16.4)	 ผู้สอนจัดกลุ่มผลการคาดคะเนของผู้เรียน และแสดงผลที่ได้หน้าชั้นเรียน (ดูตารางด้านล่างประกอบ) 

รูป 5.5 ชุดสาธิตที่มีไม่มีตัวต้านทาน (ซ้ายมือ) และ ชุดสาธิตที่มีตัวต้านทาน (ขวามือ) 

ตัวต้านทาน
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	 	 	 	 	 16.5)	 ผู้สอนกดสวิตช์ของทั้งสองวงจรพร้อมกัน เพื่อให้ผู้เรียนสังเกตและเปรียบเทียบความสว่างของหลอดไฟ        
ได้อย่างชัดเจน
	 	 	 	 	 16.6)	 ผู้เรียนบันทึกผลการทดลองที่สังเกตได้ และตอบคำ�ถามในใบกิจกรรมเสนอแนะที่ 2 จากนั้นผู้สอนสุ่มเรียก
ผูเ้รียนจำ�นวนหนึง่ (2-3 คน) เพือ่บรรยายและอภปิรายผลการทดลองท่ีสงัเกตไดว้า่เหมอืนหรอืตา่งจากสิง่ทีต่นเองไดค้าดคะเนไว้
หรือไม่ อย่างไร
	 	 	 	 	 16.7)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันสรุปว่า ปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรที่มีตัวต้านทาน มีค่าน้อยกว่าปริมาณ         
กระแสไฟฟ้าในวงจรที่ไม่มีตัวต้านทาน  เราใช้ตัวต้านทานในการควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจร

					     ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	 	 	 	 	 1. ผู้สอนอาจใช้โปรแกรมสำ�เร็จรูปที่แสดงการต่อวงจรไฟฟ้าให้ผู้เรียนแทนการใช้ชุดสาธิตในรูป 5.5
	 	 	 	 	 2.	 ผู้สอนอาจเพ่ิมเติมความรู้เก่ียวกับกำ�ลังไฟฟ้า (หน่วยเป็น วัตต์) ท่ีมีค่าเท่ากับผลคูณ
ระหว่างปริมาณกระแสไฟฟ้า (หน่วยเป็น แอมแปร์) กับ ปริมาณความต่างศักย์ไฟฟ้า (หน่วย
เป็น โวลต์) ด้วยการยกตัวอย่างหลอดไฟที่มีขนาดวัตต์ต่างกัน มีความสว่างต่างกัน เช่น 
หลอดไฟขนาด 40 วัตต์ และหลอดไฟขนาด 20 วัตต์ต่างก็ใช้งานกับไฟฟ้าที่มีความต่าง
ศักย์ 220 โวลต์ แต่หลอดไฟขนาด 40 วัตต์ ให้ความสว่างมากกว่า หลอดไฟขนาด 20 
วตัต ์เน่ืองจาก ปรมิาณกระแสไฟฟา้ทีผ่า่น (ใชก้ระแสไฟฟา้) หลอดไฟขนาด 40 วตัต ์มคีา่
มากกว่า ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟขนาด 20 วัตต์

	 	 	 17)	 ผู้เรียนศึกษาหัวข้ออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีทำ�ให้เกิดเสียงและอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ทำ�ให้เกิดการ
เคลื่อนไหวหรือเคลื่อนที่ จากนั้นผู้สอนตั้งคำ�ถามว่า อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ทำ�ให้เกิดการหมุน (เพื่อลดการใช้แรงงานคนในการหมุน)     
ของสว่านไฟฟ้า คืออะไร  
					     แนวคำ�ตอบ มอเตอร์

	 				    ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ผู้สอนอาจใช้ชุดสาธิตตัวต้านทานในรูป 5.5 โดยให้ผู้เรียนเปลี่ยนหลอดไฟ เป็นออดไฟฟ้า 
และมอเตอร์ เพื่อให้ผู้เรียนคุ้นเคยกับการต่อวงจรไฟฟ้า

	 	 	 18)	 ผูเ้รยีนทำ�ใบกจิกรรมที ่5.1 เร่ือง กลไกลอ้และเพลา หรืออปุกรณไ์ฟฟา้ อเิลก็ทรอนกิส์
	 	 	 19)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายว่า ในการนำ�พลังงานไฟฟ้ามาใช้ประโยชน์             
ในชวีติประจำ�วนันัน้ จำ�เปน็ตอ้งอาศยัอปุกรณไ์ฟฟา้ทีท่ำ�หน้าทีเ่ปลีย่นพลงังานไฟฟา้ เปน็พลงังาน
ในรูปอื่น ๆ เช่น มอเตอร์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นการหมุน โดยผู้สอนถาม    
ผู้เรียนว่าอุปกรณ์ไฟฟ้าที่อยู่รอบตัวเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอะไรได้อีกบ้าง 
					     แนวคำ�ตอบ เช่น เตารีด เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นความร้อน

					     ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ผู้สอนเน้นย้ำ�เร่ืองการเลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า นอกจากจะเลือกอุปกรณ์ไฟฟ้าตามการใช้งานแล้ว 
เช่น หากต้องการแสงสว่างให้เลือกอุปกรณ์ที่ทำ�หน้าเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นแสงสว่าง (หลอดไฟ) ผู้เรียนจำ�เป็นต้องคำ�นึงถึง
ประเภทของไฟฟ้าที่ใช้กับอุปกรณ์ดังกล่าวว่าเป็น ไฟฟ้ากระแสตรง หรือ ไฟฟ้ากระแสสลับ
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	 	 	 20)	 ผู้เรียนและผู้สอนร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในประเด็นที่ว่า ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์มีความสำ�คัญในการดำ�รงชีวิตของมนุษย์ เนื่องจากช่วยอำ�นวยความสะดวกสบาย และเพิ่มประสิทธิภาพ                    
ในการทำ�งานของมนุษย์ได้ เช่น ตู้เย็น พัดลม โทรทัศน์ สว่านไฟฟ้า ฯลฯ ดังนั้น การเรียนรู้เรื่องไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์                   
จงึมคีวามสำ�คญัทีช่ว่ยใหก้ารสรา้งหรอืพฒันาสิง่ของเครือ่งใชเ้หล่านัน้ใหม้ปีระสทิธภิาพและสามารถตอบสนองตอ่ความตอ้งการ       
ของมนุษย์ได้ดียิ่งขึ้น	
	 	 	 21)	 ผู้เรียนทำ�กิจกรรมท้าทายความคิด เร่ือง ลองคิดหาทาง ใช้กลไกและไฟฟ้า โดยให้ผู้เรียนคิดว่าจะช่วยโปลิศนำ�กลไก 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มาใช้งานในแปลงผักได้อย่างไร และมีส่ิงใดบ้างท่ีต้องระมัดระวังหรือป้องกันเพ่ือความปลอดภัยในการสร้าง
หรือประกอบกลไกหรือระบบอิเล็กทรอนิกส์ในแปลงผักของผู้เรียน
	 	 	 22)	 แบ่งกลุ่มผู้เรียนตามความเหมาะสม เพื่อทำ�กิจกรรมท้ายบท เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้กลไก ไฟฟ้าและ
อเิลก็ทรอนิกส์ โดยใหผู้เ้รยีนออกแบบชิน้งานจากอปุกรณท์ีก่ำ�หนด พรอ้มทัง้ระบสุว่นประกอบตา่ง ๆ  และตอบคำ�ถามในใบกจิกรรม

8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1. การอธิบายความรู้เรื่อง
กลไกหรือวงจรไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

  

ตรวจใบกิจกรรม ใบกิจกรรมที่ 5.1  
เรื่อง กลไกล้อและ
เพลา หรืออุปกรณ์
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์

คะแนน	 11-15	หมายถึง	 ดี
คะแนน	 6-10	 หมายถึง พอใช้
คะแนน		 1-5	 หมายถึง ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ พอใช้
ถือว่าผ่าน

2. การออกแบบชิ้นงาน 
โดยประยุกต์ใช้ความรู้
เรื่องกลไกหรือวงจร
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

	 เบื้องต้น

ตรวจกิจกรรมท้ายบท กิจกรรมท้ายบท  
เรื่อง การประยุกต์ใช้
ความรู้กลไก ไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์

3. ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ
พอใช้ ข้ึนไปถือว่าผ่าน
(ดูเกณฑ์การประเมิน
ในภาคผนวก)

4. ทักษะการสื่อสาร สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

5. ทักษะความคิด
สร้างสรรค์

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

6. ทักษะการแก้ปัญหา สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

7. ทักษะการทำ�งาน
	 ร่วมกับผู้อื่น

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม
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เกณฑ์การประเมิน

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

1.	การระบุของเล่นของใช้ที่
ใช้กลไกล้อและเพลา และ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์

ระบุของเล่นของใช้ที่ใช้
กลไกล้อและเพลา และ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
ได้ถูกต้องทั้ง 4 ตัวอย่าง

ระบุของเล่นของใช้ที่ใช้
กลไกล้อและเพลา และ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
ได้ถูกต้อง 3 ตัวอย่าง

ระบุของเล่นของใช้ที่ใช้
กลไกล้อและเพลา และ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
ได้ถูกต้องเพียง 1-2 ตัวอย่าง

2. การออกแบบชิ้นงานโดย
ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่อง
กลไกหรือวงจรไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

2.1	การสื่อสารโดยภาพวาด ภาพวาดช้ินงานส่ือสารได้
ชัดเจน เข้าใจง่าย

ภาพวาดช้ินงานส่ือสาร
ได้บางส่วน

ภาพวาดช้ินงานส่ือสาร
ได้ไม่ชัดเจน

2.2	การให้เหตุผลในการ
ออกแบบและการเลือก
ใช้วัสดุ

ให้เหตุผลในการออกแบบ
ชิ้นงานได้สมเหตุสมผลและ
เลือกใช้วัสดุได้ถูกต้อง 
เหมาะสมกับชิ้นงานที่
ออกแบบ

ให้เหตุผลในการออกแบบ
ช้ินงานได้สมเหตุสมผล แต่
เลือกใช้วัสดุไม่เหมาะสมกับ
ช้ินงานท่ีออกแบบ

ให้เหตุผลในการออกแบบ
ช้ินงาน แต่ไม่ระบุวัสดุท่ีใช้
ในการสร้างช้ินงานท่ี
ออกแบบ

2.3	การประยุกต์ใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ได้ครบถ้วน
และถูกต้องตามหน้าท่ีการ
ใช้งานท้ัง 3 อย่าง

ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง
ตามหน้าท่ีการใช้งาน 
2 อย่าง

ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ได้ถูกต้อง
ตามหน้าท่ีการใช้งาน 
1 อย่าง

2.4	การประยุกต์ใช้กลไกล้อ
และเพลา

ช้ินงานท่ีออกแบบมีกลไก
ล้อเพลา และอธิบายได้ถูก
ต้องตามหลักการทำ�งาน
ของล้อและเพลา

ช้ินงานท่ีออกแบบมีกลไก
ล้อเพลา แต่อธิบายไม่ถูก
ต้องตามหลักการทำ�งาน
ของล้อและเพลา

ช้ินงานท่ีออกแบบมีกลไก
ล้อเพลา แต่ไม่อธิบายหลัก
การทำ�งานของล้อและเพลา

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ
	 	 	 คะแนน	 11-15	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 ดี
	 	 	 คะแนน 	 6-10	 	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 พอใช้
	 	 	 คะแนน	 1-5	 	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 ปรับปรุง
** เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม
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เรื่อง ล้อและเพลากิจกรรมเสนอแนะที่ 1

ให้ผู้เรียนทดลองหมุนล้อและเพลาเพื่อยกดินน้ำ�มัน
จากชุดสาธิตล้อและเพลา และตอบคำ�ถามต่อไปนี้

11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม

9.	แหล่งเรียนรู้

		  	 พลังงานไฟฟ้า, หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ 5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 1 สสวท.
	 	 	 http://scimath.org/ebook/sci/m3-1/student/

10. ข้อเสนอแนะ
	 	 10.1	 ในกรณีที่ผู้สอนไม่สามารถจัดกิจกรรมได้ต่อเนื่อง 2 คาบเรียน อาจแบ่งเนื้อหาและกิจกรรมในหนังสือเรียนดังนี้
					     คาบเรียนที่ 1 หัวข้อ 5.1 กลไก หัวข้อ 5.2 ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น และกิจกรรมที่ 5.1 เรื่อง กลไกล้อ
และเพลา หรืออุปกรณ์ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์
					     คาบเรียนที่ 2 กิจกรรมท้าทายความคิด เรื่อง ลองคิดหาทาง ใช้กลไกและไฟฟ้า และกิจกรรมท้ายบท เรื่อง การ
ประยุกต์ใช้ความรู้กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
	 	 10.2	 กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกจิกรรมเสรมิท่ีให้ผู้เรยีนฝึกปฏิบัติเพือ่ใหเ้กิดความเขา้ใจเนือ้หาทีเ่รยีนมากย่ิงข้ึน ซึง่ผูส้อน
อาจจัดกิจกรรมเสนอแนะนอกเวลาเรียนหรือพิจารณาตามความเหมาะสมของเวลา

1.	 ผู้เรียนคาดคะเนว่า แรงที่ใช้ในการหมุนล้อ (ฝาขวด) กับแรงที่ใช้ในการหมุนเพลา (ดินสอ) เพื่อยกให้ดินน้ำ�มัน 
	 ลอยขึ้น แตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร

				      แรงที่ใช้หมุนล้อ มากกว่า แรงที่ใช้หมุนเพลา
				      แรงที่ใช้หมุนล้อ เท่ากับ แรงที่ใช้หมุนเพลา
				      แรงที่ใช้หมุนล้อ น้อยกว่า แรงที่ใช้หมุนเพลา

2.	 หมุนล้อ กับหมุนเพลา ใช้แรงต่างกันหรือไม่ อย่างไร
	 แนวคำ�ตอบ ไม่เท่ากัน แรงที่ใช้ในการหมุนเพลา มากกว่า แรงที่ใช้ในการหมุนล้อ
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http://scimath.org/ebook/sci/m3-1/student/


	 ให้ผู้เรียนเปรียบเทียบความสว่างของหลอดไฟเมื่อไม่มีตัวต้านทานอยู่ในวงจร กับความสว่างของหลอดไฟเมื่อมีตัวต้านทาน	
	 อยู่ในวงจร และตอบคำ�ถามต่อไปนี้

เรื่อง สมบัติและหน้าที่ของตัวต้านทานกิจกรรมเสนอแนะที่ 2

การคาดคะเน ผลจากการสังเกต

ความสว่างของหลอดไฟ
เมื่อไม่มีตัวต้านทานอยู่ในวงจร

 มากกว่า 	มากกว่า
ความสว่างของหลอดไฟ
เมื่อมีตัวต้านทานอยู่ในวงจร เท่ากับ  เท่ากับ

 น้อยกว่า  น้อยกว่า

1.	 ผู้เรียนคาดคะเนความสว่างของหลอดไฟ  หลังจากนั้นทดลองและบันทึกผลจากการสังเกต

2.	 จากผลการทดลองที่ได้ ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟที่มีตัวต้านทานอยู่ในวงจร เมื่อเทียบกับปริมาณ        
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟที่ไม่มีตัวต้านทานอยู่ในวงจร เป็นอย่างไร ทราบได้อย่างไร
	 แนวคำ�ตอบ  ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟที่มีตัวต้านทานอยู่ในวงจร มีค่าน้อยกว่า ปริมาณกระแสไฟฟ้า   
ที่ผ่านหลอดไฟที่ไม่มีตัวต้านทานอยู่ในวงจร สังเกตได้จากความสว่างของหลอดไฟที่ลดลง

3.	 ส่ิงท่ีผู้เรียนได้คาดคะเนไว้ เหมือนหรือแตกต่างจากส่ิงท่ีสังเกตได้จากการทดลองอย่างไร และคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด
	 แนวคำ�ตอบ ขึ้นอยู่กับผู้เรียนแต่ละคน 

หลอดไฟ

ตัวต้านทาน

แบตเตอรี่แบตเตอรี่

หลอดไฟ

สวิตช์ สวิตช์
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เรื่อง กลไกล้อและเพลา หรืออุปกรณ์ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์กิจกรรมที่
5.1

ผู้เรียนคิดว่าส่ิงของเครื่องใช้ต่อไปนี้ ใช้กลไกล้อและเพลา และอุปกรณ์ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์หรือไม่ ถ้าใช้ ให้อธิบายว่า    
ใช้ที่ส่วนใดหรืออุปกรณ์ใดของสิ่งของเครื่องใช้นั้น

รถมอเตอร์ไฟฟ้า พัดลมมือถือ สเกตบอร์ด เทียนไฟฟ้า

	 กลไกล้อและเพลา
	 ใช้ที่ส่วนใด              

ล้อรถ มอเตอร์

โดยมอเตอร์จะหมุน

ใบพัดทำ�ให้รถเคลื่อนที่

ไปข้างหน้าได้สะดวก

โดยล้อรถ

	 กลไกล้อและเพลา
	 ใช้ท่ีส่วนใด              

มอเตอร์

โดยมอเตอร์จะหมุน

ใบพัด

	 กลไกล้อและเพลา
	 ใช้ที่ส่วนใด              

ล้อ

สเกตบอร์ดเคลื่อนที่ได้

สะดวกโดยใช้ล้อรถ

	 กลไกล้อและเพลา
	 ใช้ที่ส่วนใด        
      

-

	 ไฟฟ้าและ		
	 อิเล็กทรอนิกส์
	 ใช้ที่ส่วนใด              

	 มอเตอร์

	 ไฟฟ้าและ		
	 อิเล็กทรอนิกส์
	 ใช้ท่ีส่วนใด              

	 มอเตอร์

	 ไฟฟ้าและ		
	 อิเล็กทรอนิกส์
	 ใช้ที่ส่วนใด              

-

	 ไฟฟ้าและ		
	 อิเล็กทรอนิกส์
	 ใช้ที่ส่วนใด              

	 หลอด LED
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กิจกรรมท้าทายความคิด
เรื่อง ลองคิดหาทาง ใช้กลไกและไฟฟ้า

พิจารณาแบบร่างแปลงผักท่ีผู้เรียนออกแบบในบทท่ี 2 แล้วตอบคำ�ถามต่อไปน้ี

1.	 โปลิศต้องการนำ�กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มาช่วยในการดูแลพืชในแปลงผักให้สะดวกสบายมากข้ึน 
ผู้เรียนคิดว่าจะช่วยโปลิศนำ�กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มาใช้งานในแปลงผักได้อย่างไร ให้ผู้เรียนเขียน
อธิบายพร้อมกับวาดภาพการเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ กับแปลงผักของโปลิศ

	 แนวคำ�ตอบ	 1.	นำ�หลักการกลไกล้อและเพลามาใช้กับการหมุนโครงแปลงผักให้แต่ละด้านได้รับแสง
เท่ากัน โดยนำ�มอเตอร์มาต่อกับชุดเฟืองและแกนของโครงแปลงผัก เมื่อกดสวิตช์ให้มอเตอร์ทำ�งาน 
จะทำ�ให้โครงแปลงผักหมุนอย่างช้า ๆ ทำ�ให้ผักทุกด้านได้รับแสงจากภายนอกอาคารในปริมาณ         
ที่เท่า ๆ กัน

	 	 	 2.	ใชช้ดุวงจรต้ังเวลามาใชก้ำ�หนดเวลาในการหมุนโครงแปลงผกั โดยกำ�หนดวา่จะให้
ผักได้รับแสงจากภายนอกอาคารในแต่ละรอบการหมุนใช้เวลาเท่าไร เช่น 10 นาที โดยซื้อชุดวงจร
ต้ังเวลาสำ�เร็จรูปมาต่อเข้ากับวงจรมอเตอร์ไฟฟ้า และกำ�หนดเวลาว่าจะให้มอเตอร์ทำ�งานในแต่ละคร้ัง
ใช้เวลาเท่าไร

	 	 	 3.	ใชร้ะบบวัดความชืน้ของดนิ โดยถา้หากดนิมีความชืน้นอ้ยลงจะมีเสยีงดงัคอยเตอืน
ว่าได้เวลารดน้ำ�ผักแล้ว

	 	 	 4.	ใช้ระบบรดน้ำ�อัตโนมัติ ใช้คู่กับระบบวัดความชื้นในดิน โดยถ้าหากดินมีความชื้น
น้อยลง ระบบจะทำ�งานโดยจะเปิดวาล์วน้ำ� ให้น้ำ�ไหลออกมาตามท่อสายยางเพื่อให้น้ำ�กับผักได้
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2.	 ผู้เรียนต้องระมัดระวังหรือหรือคำ�นึงถึงความปลอดภัยอย่างไรบ้างในการสร้างหรือประกอบกลไก
หรือระบบไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ที่ผู้เรียนจะสร้างในแปลงผักของโปลิศ

	 แนวคำ�ตอบ	 1.	ระมัดระวังอันตรายที่เกิดจากไฟฟ้าดูด ไฟฟ้าลัดวงจร
	 	 	 2.	หลีกเลี่ยงพฤติกรรมที่ทำ�ให้เกิดไฟฟ้าดูด ไฟฟ้าลัดวงจร เช่น รักษาสถานที่ปฏิบัติ

งานให้แห้ง ไม่เปียกน้ำ� สวมรองเท้ายางขณะสร้างหรือปฏิบัติงาน ตรวจสอบการต่อวงจรให้ถูกต้อง 
ตรวจสอบเคร่ืองมือช่างให้พร้อมปฏิบัติงานอยู่เสมอ ถอดปลั๊กไฟของเครื่องมือหรืออุปกรณ์ทุกครั้ง
เมื่อใช้งานเสร็จ

	 	 	 3.	ไม่เล่นกันขณะปฏิบัติงานหรือใช้เครื่องมือช่างในการสร้างแปลงผัก
	 	 	 4.	ใช้เครื่องมือช่างให้เหมาะสมกับงาน โดยคำ�นึงถึงความปลอดภัยเป็นสำ�คัญ
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เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์กิจกรรม
ท้ายบท

ให้ผู้เรียนออกแบบของเล่นของใช้ที่มีกลไกล้อและเพลา อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ประกอบด้วย แบตเตอรี่           
1.5 โวลต์ 2 ก้อน มอเตอร์ ขนาด 3 โวลต์ และสวิตช์เป็นส่วนประกอบหลัก โดยวาดภาพของเล่น ของใช้ และเขียนอธิบาย
ถึงส่วนประกอบต่าง ๆ วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ ตามประเด็นต่อไปนี้

	 	 ของเล่นของใช้ที่ออกแบบคืออะไร เพราะเหตุใดจึงออกแบบของเล่นของใช้นี้ 
	 	 วัสดุที่ใช้และเหตุผลในการเลือกใช้วัสดุ
	 	 กลไกล้อและเพลาช่วยในการทํางานของของเล่นของใช้อย่างไร

ภาพวาดของเล่นของใช้

แนวคำ�ตอบ	 ตัวอย่างเช่น พัดลมมือถือ

	 ของเล่นของใช้ที่ออกแบบ คือ พัดลมมือถือ เพราะใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่หาได้ง่าย สามารถใช้ประโยชน์ได้จริง
	 วัสดุที่ใช้ คือ ขวดพลาสติกขนาดเล็ก ทำ�เป็นตัวโครงของพัดลมมือถือ เนื่องจากมีความแข็งแรงพอประมาณ

	 ตัดได้ง่ายและเป็นวัสดุที่หาได้ทั่วไป
	 กลไกล้อและเพลาที่ใช้ คือ ใช้แกนมอเตอร์เป็นตัวขับเคลื่อนใบพัดให้หมุนได้

ขวดพลาสติก

ตำ�แหน่งติดตั้งสวิตช์

วงจร

มอเตอร์
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 	 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
 	 จุดประสงค์การเรียนรู้
 	 ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
 	 ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี
 	 สาระสำ�คัญ
 	 สื่อและอุปกรณ์
 	 แนวทางการจัดการเรียนรู้
 	 การวัดและประเมินผล
 	 ข้อเสนอแนะ

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1				    เวลา 4 ชั่วโมง

6
แผนการจัด
การเรียนรู้ท่ี



1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูู้้  	

	 1.1	ตัวชี้วัด
	 	 	 1)	ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำ�วัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
	 	 	 2)	ออกแบบวธิกีารแก้ปญัหา โดยวเิคราะห์เปรยีบเทยีบ และตดัสนิใจเลอืกขอ้มลูทีจ่ำ�เปน็ นำ�เสนอแนวทางการแกป้ญัหา
ให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา 
	 	 	 3)	ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำ�เสนอ                         
ผลการแก้ปัญหา

	 1.2	สาระการเรียนรู้  
	 	 	 1)	ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำ�วันพบได้จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ที่ประสบ 
	 	 	 2)	การแกป้ญัหาจำ�เปน็ตอ้งสืบค้น รวบรวมขอ้มลู ความรูจ้ากศาสตรต์า่ง ๆ  ทีเ่กีย่วขอ้ง เพือ่นำ�ไปสูก่ารออกแบบแนวทาง
การแก้ปัญหา

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
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2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

	 	 	 วิเคราะห์ขั้นตอนการทำ�งานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
	 	 	 3.1 ทักษะการสื่อสาร
	 	 	 3.2 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	 	 	 3.3 ทักษะความคิดสร้างสรรค์
	 	 	 3.4 ทักษะการแก้ปัญหา
	 	 	 3.5 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น

	 	 	 3)	การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำ�เป็น โดยคำ�นึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู่ ช่วยให้ได้
แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม
	 	 	 4)	การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ�ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน
	 	 	 5)	การกำ�หนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำ�งานก่อนดำ�เนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำ�งานสำ�เร็จได้ตามเป้าหมาย
	 	 	 6)	การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์เพื่อหา             
ข้อบกพร่อง และดำ�เนินการปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหาได้
	 	 	 7)	การนำ�เสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิดเพื่อให้ผู้อ่ืนเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำ�งานและชิ้นงานหรือวิธีการ      
ที่ได้ ซึ่งสามารถทำ�ได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำ�แผ่นนำ�เสนอผลงาน

4.	ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี

	 	 	 เทคโนโลยี เป็นส่ิงที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้นเพื่อนำ�มาใช้           
แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของ
มนุษย์ ซ่ึงอาจเป็นไดท้ัง้ชิน้งานและวธิกีาร ตวัอยา่งเทคโนโลยีทีเ่ปน็ชิน้งาน 
เช่น กระเป๋า หนังสือ ปากกา รถยนต์ และตัวอย่างเทคโนโลยีที่เป็นวิธีการ 
เช่น วิธีการบำ�รุงดิน วิธีการบำ�บัดน้ำ�เสีย วิธีการถนอมอาหาร

5.	สาระสำ�คัญ 

	 	 การแก้ปญัหาตามกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม ประกอบดว้ย 
6 ขั้นตอน ได้แก่ ระบุปัญหา รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา 
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา ทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน และนำ�เสนอ
วิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน ซึ่งการทำ�งานในบางครั้ง    
อาจมีการย้อนขั้นตอนกลับไปมาเพื่อพัฒนางานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
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6.	สื่อและอุปกรณ์

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมที่ 6.1 วิเคราะห์ปัญหา 20

กิจกรรมที่ 6.2 รวบรวมข้อมูล 40

กิจกรรมที่ 6.3 ออกแบบชิ้นงาน 30

กิจกรรมที่ 6.4 กำ�หนดประเด็นการทดสอบ 30

กิจกรรมที่ 6.5 ออกแบบวิธีการนำ�เสนอ 30

กิจกรรมท้ายบท การทำ�ไอศกรีมแท่ง 30

กิจกรรมเสนอแนะที่ 1 เข็มขัดของฉัน -

กิจกรรมเสนอแนะที่ 2 เกมทดสอบความเข้าใจ -

7.	แนวทางการจัดการเรียนรู้

		  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองน้ีมีจุดประสงค์เพื่อสร้างความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ก่อนที่ผู้เรียนจะได้ลงมือแก้ปัญหาในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรื่องกรณีศึกษาการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบ                
เชงิวศิวกรรม โดยในกจิกรรมนีผู้เ้รยีนจะไดศ้กึษาความหมายและตัวอย่างการแกปั้ญหาในแต่ละขัน้ตอนของกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมควบคู่กับการฝึกคิดแก้ปัญหาในแต่ละข้ันตอน ซ่ึงในการทำ�งานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมน้ัน อาจย้อน
ข้ันตอนการทำ�งานกลับไปมา เพื่อพัฒนางานให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

	 	 	 1)	ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ การนำ�ไปใช้ ในหนังสือเรียน    
โดยผู้สอนตั้งคำ�ถามเพิ่มเติมว่า นักเรียนคิดว่าการสร้างสะพาน
ทีไ่มส่มบรูณแ์ละเกดิขอ้ผดิพลาดเพราะเหตุใด จากนัน้ใหผู้เ้รยีน
ร่วมกันระดมความคิดเพื่อหาสาเหตุดังกล่าว
	 	 	 2)	ผู้สอนทบทวนความรู้เดิมก่อนเรียนโดยให้ผู้เรียน
บอกเทคโนโลยีรอบตัวที่ส่งผลต่อความสะดวกสบายใน             
ชีวิตประจำ�วันของผู้เรียน พร้อมยกตัวอย่างมาพอเข้าใจ ผู้สอน
และผู้เรียนร่วมกันให้ความหมายของเทคโนโลยี
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	 	 	 3)	ผู้เรียนศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจากหนังสือเรียน หัวข้อ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม           
หลังจากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายผลการศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ขั้นระบุปัญหา
	 	 	 4)	แบง่กลุม่ผูเ้รยีนตามความเหมาะสม แลว้ใหส้งัเกต
ภาพสถานการณ์ท่ี 6.2 และร่วมกันอภิปรายปัญหาท่ีพบเห็น    
ในภาพ และศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมจากหนังสือเรียน หัวข้อ ระบุ
ปัญหา จากนั้นให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิดเก่ียวกับ
ปัญหาที่พบเพิ่มเติมนอกเหนือจากตัวอย่างในหนังสือเรียน 
				    ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ในการระดมความคิด         
ผู้สอนควรกระตุ้นให้ ผู้ เรียนบอกปัญหาให้ได้มากท่ีสุด           
โดยไม่มีการวิจารณ์ว่าปัญหาน้ันดีหรือไม่ดี จากน้ันนำ�ปัญหาที่
รวบรวมจากแต่ละคนมาจัดเรียงลำ�ดับความสำ�คัญและ     
ความเปน็ไปไดข้องการแกป้ญัหา เพือ่หาขอ้สรุปของปญัหาที่
กลุม่สนใจมากทีส่ดุ 1 ปัญหา เพือ่นำ�ไปสูก่ารกำ�หนดขอบเขต
ของปัญหา 

ใครจะเปน
ผูแกปญหา

นี้

มีเวลาที่จำกัด
ในการแกปญหา

หรือไม ?
ปญหานี้
เกิดขึ้น
ที่ไหน ?

ผูใช
เปนใคร

ตองการ

แกปญหา
อะไร

มีงบประมาณ
ในการแกปญหา

เทาไร

ใครจะเปน
ผูแกปญหา

นี้

มีเวลาที่จำกัด
ในการแกปญหา

หรือไม ?
ปญหานี้
เกิดขึ้น
ที่ไหน ?

ผูใช
เปนใคร

ตองการ

แกปญหา
อะไร

มีงบประมาณ
ในการแกปญหา

เทาไร

	 	 	 5)	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำ�ปัญหาที่เลือกมากำ�หนดขอบเขตของปัญหา โดยใช้ตัวอย่างคำ�ถามในหนังสือเรียนมาตั้งคำ�ถาม
เพือ่นำ�ไปสูก่ารกำ�หนดขอบเขตของปญัหาท่ีผูเ้รยีนแตล่ะกลุม่ไดก้ำ�หนดไว ้จากนัน้ผูเ้รยีนแตล่ะกลุม่รว่มกนัตอบคำ�ถามและบนัทกึ
ข้อมูลลงในใบกิจกรรมที่ 6.1 เรื่อง วิเคราะห์ปัญหา 
				    ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ในกรณีท่ีผู้เรียนยังไม่สามารถกำ�หนดขอบเขตปัญหาได้ ผู้สอนอาจตั้งคำ�ถามเพิ่มเติม เช่น 
ปัญหานี้แก้ให้กับใคร ปัญหานี้มีผลกระทบกับใครบ้าง และควรมีการวิเคราะห์เงื่อนไขของปัญหาเพื่อนำ�ไปสู่การกำ�หนดขอบเขต
ของปัญหา โดยเขียนเป็นข้อความสั้น ๆ กระชับเข้าใจง่าย มีขอบเขตที่ชัดเจน
	 	 	 6)	สุ่มตัวแทนแต่ละกลุ่มออกมานำ�เสนอผลการวิเคราะห์ปัญหาตามใบกิจกรรมที่ 6.1 จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกัน
สรุปผลการวิเคราะห์ปัญหา

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา
	 	 	 7)	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มศึกษาหัวข้อ รวบรวมข้อมูลและแนวคิด            
ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา จากหนังสือเรียน โดยผู้สอนให้ข้อแนะนำ�เพิ่มเติมว่า  
นอกจากแหล่งข้อมูลในหนังสือเรียนแล้ว ควรมีการสืบค้นข้อมูลจากวิธีการ
หรือแนวทางท่ีผู้อ่ืนได้ศึกษาไว้แล้ว  และต้องสืบค้นจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 
พร้อมทั้งอ้างอิงแหล่งท่ีมาของข้อมูลด้วย จากน้ันให้ผู้เรียนทำ�ใบกิจกรรม    
ที ่6.2 เรือ่ง รวบรวมขอ้มลู โดยใหผู้เ้รยีนกำ�หนดหวัขอ้ ในการรวบรวมขอ้มูล
เพือ่แกป้ญัหาตามทีแ่ตล่ะกลุม่ไดร้ะบไุว ้พรอ้มถงึระบวุธิกีารหรอืแหลง่ขอ้มลู
ที่จะสืบค้น แล้วสุ่มตัวแทนบางกลุ่มออกมานำ�เสนอ
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ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
	 	 	 8)	ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา แล้วให้แต่ละกลุ่มเลือกวิธีการออกแบบอย่างใดอย่างหนึ่ง แล้วร่วมกัน
ออกแบบช้ินงานเพ่ือแก้ปัญหาที่ผู้เรียนระบุ โดยบันทึกลงในใบกิจกรรมท่ี 6.3 เรื่อง ออกแบบชิ้นงาน จากน้ันให้ตัวแทน            
แต่ละกลุ่มนำ�เสนอผลการออกแบบ โดยให้เพื่อนในชั้นเรียนร่วมอภิปราย ซักถามและให้ข้อเสนอแนะถึงแนวคิดในการออกแบบ 
				    ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ก่อนการออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา ควรนำ�ข้อมูลท่ีได้มาทำ�การวิเคราะห์ข้อดี ข้อเสีย 
จากน้ันตดัสินใจเลอืกขอ้มลูหรอืแนวทางการแกปั้ญหาทีเ่หมาะสมทีส่ดุ โดยคำ�นงึถงึทรพัยากรทีม่อียู ่เชน่ เวลา งบประมาณ วัสดุ
อุปกรณ์

วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา
	 	 	 9)	ผู้เรียนศึกษาหัวข้อ วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา จากน้ันอภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า ก่อนการลงมือ
ปฏิบัติงานควรมีการวางแผนให้ครอบคลุมการปฏิบัติงาน เช่น กิจกรรมย่อยที่จะทำ�  เวลาที่ใช้ วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ ผู้รับผิดชอบ       
ในแต่ละกิจกรรมย่อย ซึ่งสามารถเขียนออกมาเป็นตารางการปฏิบัติงาน หรือเขียนอธิบายเป็นลำ�ดับขั้นตอนก็ได้

	 	 	 10)	 ผู้เรียนลงมือสร้างชิ้นงานตามแผนที่ได้วางไว้ ในการสร้างชิ้นงานควรเลือกใช้วัสดุให้เหมาะสมกับประเภทของงาน 
และอุปกรณ์ที่ใช้ในการทำ�งานก็ต้องใช้ให้ถูกต้องและคำ�นึงถึงความปลอดภัยในการใช้งาน

ตัวอย่างตารางการวางแผนการทำ�งาน

กิจกรรม วัสดุอุปกรณ์ เวลาที่ใช้ ผู้รับผิดชอบ

ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
	 	 	 11)	 ผูเ้รยีนศกึษาหวัข้อ ทดสอบ ประเมนิผล และปรบัปรุงแกไ้ข
วธิกีารแก้ปญัหาหรอืช้ินงาน จากนัน้ร่วมกนัอภปิรายเพือ่ใหไ้ด้ขอ้สรปุดงันี้

	 การกำ�หนดประเด็นในการทดสอบจะต้องมีความ
สอดคล้องและสัมพันธ์กับขอบเขตของปัญหา และ
สามารถวัดได้อย่างเป็นรูปธรรม 

	 เกณฑท่ี์ใช้ประเมินผลการทดสอบจะตอ้งกำ�หนดใหเ้ปน็
รปูธรรม อาจกำ�หนดเปน็เชงิปรมิาณ หรือเปน็การเปรยีบ
เทียบประสิทธิภาพกับชิ้นงานเดิม 
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	 	 	 12)	 ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มกำ�หนดประเด็นการทดสอบชิ้นงานโดยให้มีความสอดคล้องกับขอบเขตของปัญหาท่ีกลุ่ม        
ระบุไว้ จากนั้นบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 6.4 เรื่อง ประเด็นการทดสอบ 

นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน
	 	 	 13)	 ผู้เรียนศึกษาข้อมูลในหนังสือเรียน หัวข้อ นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน
แลว้นำ�มาอภิปรายรว่มกันวา่มวีธิกีารนำ�เสนอใดบา้ง หลงัจากนัน้ใหผู้เ้รยีนแตล่ะกลุม่รว่มกันออกแบบวิธกีารนำ�เสนอ แล้วบันทึก     
ลงในใบกิจกรรมที่ 6.5 เรื่อง ออกแบบวิธีการนำ�เสนอ
					     ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ ผูส้อนเสนอแนะเพิม่เติม
ว่าให้ผู้เรียนเลือกวิธีการนำ�เสนอข้อมูลโดยคำ�นึงถึงความ
เหมาะสมกับลักษณะของข้อมูลหรือเนื้อหา บริบทของ
ห้องเรียน สื่อวัสดุอุปกรณ์ และความสามารถของผู้เรียน
	 	 	 14)	 ผูเ้รยีนและผู้สอนอภปิรายสรุปร่วมกนัเกีย่วกบั
การแกป้ญัหาตามกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม ควรได้
ข้อสรุปว่า จะช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานทำ�งานอย่างเป็นขั้นตอน 
ทำ�ให้การกำ�หนดปัญหาซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการทำ�งาน          
มีความชัดเจน รวบรวมข้อมูลได้ครอบคลุมและตรงประเด็น 
มีการวิเคราะห์และเปรียบเทียบทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหา มีการออกแบบเพื่อช่วยสื่อสารให้ผู้ปฏิบัติงานด้วยกัน
เขา้ใจตรงกัน และยงัมกีารทดสอบการทำ�งานเพือ่ใหส้ามารถปรบัปรงุแกไ้ขใหด้ขีึน้ ซึง่นอกจากจะชว่ยลดขอ้ผดิพลาดแล้วยังชว่ย
ลดทรัพยากรที่ใช้ในการทำ�งาน เช่น เวลา คน วัสดุ อุปกรณ์ 
					     ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม อาจให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมเสนอแนะที่ 1 เรื่อง เข็มขัดของฉัน และกิจกรรมเสนอแนะท่ี 2   
เกมทดสอบความเข้าใจ เพื่อตรวจสอบความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนเกี่ยวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
	 	 	 15)	 ให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมท้ายบท โดยศึกษาตัวอย่างการทำ�ไอศกรีมแท่ง แล้ววิเคราะห์การทำ�งานตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมโดยเขียนสรุปรายละเอียดการทำ�งานลงในใบบันทึกกิจกรรม ซึ่งผู้สอนควรแนะนำ�แหล่งสืบค้นเพิ่มเติม    
เพื่อให้ผู้เรียนได้ศึกษาวิธีการทำ�ไอศกรีมแบบต่าง ๆ 

	 ในขณะทดสอบควรมีการบันทึกผลการทดสอบในแต่ละประเด็น เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุงช้ินงาน            
ให้มีประสิทธิภาพ สามารถแก้ปัญหาได้ตามที่กำ�หนดไว้ ซึ่งในบางครั้งหากผลการทดสอบพบว่าชิ้นงานยังมี            
ข้อบกพร่อง อาจจะต้องย้อนกลับไปรวบรวมข้อมูลใหม่ หรือออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาใหม่อีกครั้ง 
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8.	การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1.	การวิเคราะห์ขั้นตอนการ
ทำ�งานตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

     

ตรวจกิจกรรมท้ายบท กิจกรรมท้ายบท เรื่อง 
การทำ�ไอศกรีมแท่ง

คะแนน 3 หมายถึง ดี
คะแนน 2 หมายถึง พอใช้
คะแนน 1 หมายถึง ปรับปรุง
ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ 
พอใช้ ขึ้นไปถือว่าผ่าน

2.	ทักษะการสื่อสาร สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ผู้เรียนผ่านเกณฑ์การ
ประเมินต้องได้ระดับ 2 ข้ึนไป
ถือว่าผ่าน
(ดูเกณฑ์การประเมินใน
ภาคผนวก)

3.	ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

4.	ทักษะความคิดสร้างสรรค์ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

5.	ทักษะการแก้ปัญหา สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

6.	ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

เกณฑ์การประเมิน

ประเด็นการประเมิน
ระดับคุณภาพ

3 2 1

การวิเคราะห์ขั้นตอนการ
ทำ�งานตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม

วิเคราะห์การทำ�งานตาม
กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมได้ถูกต้อง 
ชัดเจน สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหา
ครบทั้ง 6 ขั้นตอน

วิเคราะห์การทำ�งานตาม
กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมได้
สอดคล้องกับแนวทาง
การแก้ปัญหาได้ 4-5 
ขั้นตอน

วิเคราะห์การทำ�งานตาม
กระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรมได้สอดคล้อง
กับแนวทางการแก้ปัญหา
ได้ 1-3 ขั้นตอน

เกณฑ์การตัดสินระดับคุณภาพ
	 	 	 	 เกณฑ์คุณภาพ	 3	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 ดี 
	 	 	 	 เกณฑ์คุณภาพ	 2	 หมายถึง 	 ระดับคุณภาพ 	พอใช้
	 	 	 	 เกณฑ์คุณภาพ	 1	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 ปรับปรุง
**เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 | กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม126
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9.	แหล่งเรียนรู้

	 	 วีดิทัศน์อธิบายกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
	 	 http://www.scimath.org/weblink/7772.php

10. ข้อเสนอแนะ

	 	 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้นอาจจัดกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เช่น

	 	 	 1)	ผูส้อนนำ�เขา้สูบ่ทเรยีนโดยยกตวัอย่าง เขม็ขดั แลว้ถามผู้เรยีนวา่ทำ�ไมต้องใช้เขม็ขดั ผู้เรยีนรว่มกนัอภปิราย
และตอบคำ�ถาม หลังจากนั้นผู้สอนชี้ให้เห็นว่าการสร้างเข็มขัดขึ้นมาก็เพื่อจะแก้ปัญหาดังกล่าว 
	 	 	 2)	ผู้เรียนร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับเข็มขัด 
เช่น วัสดุที่ใช้ ขนาด ความยาว ลักษณะการเกี่ยวยึด            
หัวเข็มขัด หลังจากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายว่า
ข้อมูลดังกล่าวเกี่ยวข้องกับเข็มขัดอย่างไร
	 	 	 3)	ผู้สอนกำ�หนดสถานการณ์ให้ผู้เรียนออกแบบ
เข็มขัดท่ีเหมาะสมกับสรีระและบุคลิกของผู้สวมใส่ โดยให้
แต่ละกลุ่มเลือกสมาชิกในกลุ่ม 1 คน เพื่อสมมติบทบาท   
เป็นนายแบบที่ต้องสวมใส่เข็มขัด
	 	 	 4)	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มออกแบบเข็มขัดตามสถานการณ์ปัญหาลงบนกระดาษ และเลือกแบบเข็มขัดที่ผู้เรียนให้
ความสนใจมากที่สุดมานำ�เสนอแนวคิดของการออกแบบรูปลักษณ์ของเข็มขัด ผู้สอนถามต่อว่าการออกแบบมีผลดี
อย่างไรกับการสร้างเข็มขัดนี้ ผู้เรียนร่วมกันหาคำ�ตอบ และผู้สอนสรุปอีกครั้ง 
				    แนวคำ�ตอบ การออกแบบและถ่ายทอดความคิดจะช่วยให้เห็นแนวความคิดในการสร้างชิ้นงาน ก่อนที่จะ
ลงมือทำ�จริง เพื่อจะได้กำ�หนดวัสดุ อุปกรณ์ งบประมาณ และระยะเวลาการทำ�งานให้ชัดเจน
	 	 	 5)	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันออกแบบขั้นตอนการทำ�เข็มขัดจากวัสดุหาง่ายในท้องถิ่น พร้อมนำ�เสนอขั้นตอน
การทำ�งาน และบอกผลดีจากการวางแผน หรือกำ�หนดขั้นตอนการทำ�งานก่อนลงมือทำ�จริง แล้วผู้สอนสรุปอีกครั้ง
				    แนวคำ�ตอบ การวางแผนการทำ�งานช่วยให้การทำ�งานเป็นระบบ มีขั้นตอนท่ีชัดเจน งานเสร็จตาม       
กำ�หนดเวลา ประหยัดทรัพยากรและงบประมาณ

เรื่อง เข็มขัดของฉันกิจกรรมเสนอแนะที่ 1
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เรื่อง เข็มขัดของฉันกิจกรรมเสนอแนะที่ 1

	 	 	 6)	ผู้สอนต้ังคำ�ถามกับผู้เรียนว่า เมื่อสร้างเข็มขัดเสร็จแล้ว จะรู้ได้อย่างไรว่าเข็มขัดที่สร้างนั้นเหมาะสมกับ
สรีระของผู้สวมใส่และสามารถใช้งานได้ดี ผู้เรียนร่วมกันอภิปราย ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปผลการอภิปราย
				    แนวคำ�ตอบ ในการสร้างเขม็ขดัเมือ่ทำ�เสร็จแลว้จะตอ้งมกีารทดสอบการทำ�งานเพือ่คน้หาขอ้ผดิพลาดหรือ
จุดบกพร่องต่าง ๆ เมื่อพบข้อบกพร่อง จะต้องมีการปรับปรุงแก้ไขทำ�ให้เข็มขัดมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น			 
	 	 	 7)	สมมติบทบาทใหผู้้เรียนแต่ละกลุ่มสร้างเขม็ขดัไดส้ำ�เรจ็ และผา่นการทดสอบแลว้วา่มีคุณภาพดี ผูส้อนถาม
ผูเ้รยีนวา่จะมวีธิกีารนำ�เสนอผลงานอยา่งไร และการนำ�เสนอจะสง่ผลดตีอ่การทำ�งานอยา่งไร ใหผู้เ้รยีนรว่มกนัอภปิราย
สรุปผลและผู้สอนสรุปผลอีกครั้ง
				    แนวคำ�ตอบ การนำ�เสนอผลการทำ�งาน เปน็การสือ่สารใหผู้อ้ืน่เขา้ใจภาพรวมของการทำ�งาน ตัง้แตแ่นวคิด
ในการแก้ปัญหา ขั้นตอนการแก้ปัญหา รวมท้ังผลของการแก้ปัญหาและแนวทางการปรับปรุงแก้ไขให้มีประสิทธิภาพ
มากขึ้น
	 	 	 8)	ผู้สอนสรุปผลการทำ�งานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมซึ่งควรได้ข้อสรุปว่า ในการทำ�งาน           
ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมน้ันจะช่วยให้ผู้ปฏิบัติงานทำ�งานอย่างเป็นขั้นตอน ตั้งแต่การกำ�หนดปัญหา     
ซึ่งเป็นจุดเร่ิมต้นของการทำ�งานให้มีความชัดเจน รวบรวมข้อมูลได้ครอบคลุมและตรงประเด็น วิเคราะห์และ           
เปรียบเทียบทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการแก้ปัญหา ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาเพื่อช่วยสื่อสารให้ผู้ปฏิบัติงาน
ด้วยกันเข้าใจตรงกัน และทดสอบช้ินงานเพ่ือให้สามารถปรับปรุงแก้ไขให้ดีข้ึน บางคร้ังอาจมีการย้อนข้ันตอนกลับไปมา 
หรือสลับขั้นตอน หรืออาจมีการทำ�งานซ้ำ�ในบางขั้นตอน หากต้องการพัฒนาหรือปรับปรุงการทำ�งานให้ดีขึ้น ซึ่งการ  
แก้ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอนน้ีนอกจากจะช่วยลดข้อผิดพลาด ลดทรัพยากรท่ีใช้ในการทำ�งาน เช่น เวลา คน วัสดุ อุปกรณ์ แล้ว 
ยังสามารถนำ�กระบวนการนี้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำ�วันได้อีกด้วย
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เรื่อง เกมทดสอบความเข้าใจกิจกรรมเสนอแนะที่ 2

	 	 	 1)	ผู้สอนจัดเตรียมทำ�บัตรคำ�กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จำ�นวน 5 ใบ ได้แก่ รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา  ทดสอบ  ประเมินผล และ
ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  และนำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหาผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน โดยเว้นบัตรคำ� 
“ระบปัุญหา” เนือ่งจากผูส้อนจะเปน็ผูก้ำ�หนดสถานการณป์ญัหาใหผู้เ้รยีนทกุกลุม่ไดร้ว่มกนัคดิแกป้ญัหาในสถานการณ์
เดียวกัน
	 	 	 2)	แบ่งกลุ่มผู้เรียนออกเป็น 5 กลุ่มโดยให้มีการแบ่งภาระหน้าท่ีภายในกลุ่ม เช่น หัวหน้ากลุ่ม เลขา และ           
ผู้ปฏิบัติการ 
	 	 	 3)	ผู้สอนกำ�หนดสถานการณ์ 1 สถานการณ์เพ่ือให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้คิดรายละเอียดการทำ�งานตาม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
	 	 	 4)	ใหต้วัแทนแตล่ะกลุม่จบัสลากบตัรคำ�กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมโดยใหจ้บัเพยีงกลุม่ละ 1 บตัรคำ�
	 	 	 5)	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำ�บัตรคำ�กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่จับได้มาร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูล               
จากสถานการณ์ท่ีผู้สอนกำ�หนดให้โดยเชื่อมโยงเข้ากับขั้นตอนของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่จับสลากได้ 
และร่วมกันเตรียมการนำ�เสนอ โดยให้เวลาเตรียมการประมาณ 5 นาทีเช่น กลุ่มที่จับฉลากได้ “รวบรวมข้อมูลและ
แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา” ก็ให้นำ�เสนอว่าจากสถานการณ์ที่ผู้สอนกำ�หนดให้ จะมีการรวบรวมข้อมูลที่จะนำ�มา       
แก้ปัญหาอะไรบ้าง
	 	 	 6)	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำ�เสนอผลการวิเคราะห์โดยเรียงลำ�ดับการนำ�เสนอตามขั้นตอน ดังนี้ รวบรวมข้อมูล    
และแนวคิดทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหา ออกแบบวธิกีารแกป้ญัหา วางแผนและดำ�เนินการแกปั้ญหา ทดสอบ ประเมนิผล และ
ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และนำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหาผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
	 	 	 7)	ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอภิปรายเพิ่มเติมว่าจากการนำ�เสนอรายละเอียดการทำ�งานแต่ละขั้นตอนของ    
ทุกกลุ่มมีการทำ�งานในส่วนใดบ้างที่สามารถย้อนกลับไปมาได้
	 	 	 8)	ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายกิจกรรมว่าในการทำ�งานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมน้ัน 
สามารถยอ้นข้ันตอนการทำ�งานกลับไปมาได้และอาจมีการทำ�งานซ้ำ�ในบางขัน้ตอนเพือ่พฒันาหรอืปรบัปรงุการทำ�งาน
ให้ดีขึ้น
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เรื่อง วิเคราะห์ปัญหากิจกรรมที่
6.1

ให้นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ตัวอย่างในรูป 6.2 จากนั้นระบุปัญหาอื่น ๆ ที่พบนอกเหนือจากตัวอย่าง
โดยตั้งคำ�ถาม-ตอบคำ�ถาม เพื่อนำ�ข้อมูลมาประกอบการสรุปเป็นขอบเขตของปัญหา

คำ�ถามเพื่อการกำ�หนดขอบเขตปัญหา คำ�ตอบ

ใครสามารถเก็บหนังสือได้ ทั้งเด็กและผู้ใหญ่

หนังสือนี้เก็บที่ไหน เก็บในบริเวณบ้าน

สามารถเก็บหนังสือขนาดใดบ้าง เก็บหนังสือได้ทุกขนาด

งบประมาณสำ�หรับแก้ปัญหานี้มีจำ�กัดหรือไม่ งบประมาณมีจำ�กัด อาจนำ�วัสดุเหลือใช้มาช่วยแก้ปัญหา

สรุปขอบเขตของปัญหา : 

	 	 ต้องการเก็บหนังสือในบ้านให้เป็นระเบียบ ทั้งเด็กและผู้ใหญ่สามารถหยิบใช้ได้ง่าย สามารถเก็บหนังสือได้             

ทุกขนาด และใช้งบประมาณในการแก้ปัญหาไม่มาก 

ปัญหาอื่น ๆ ที่ผู้เรียนพบ (เลือกมา 1 ปัญหา) คือ

หนังสือบนชั้นวางไม่เป็นระเบียบ ล้มระเกะระกะ 

		  ทั้งนี้ผู้สอนอาจอภิปรายปัญหาอื่น ๆ ที่พบ เช่น เก้าอี้ที่คุณแม่นั่งทำ�ให้ปวดหลัง นั่งไม่สบาย ผ้าม่านมีกลิ่นเหม็น 
คนในบา้นสง่เสยีงดงัรบกวนขา้งบา้น หรือโต๊ะท่ีรับประทานอาหารมคีวามสงูไมเ่หมาะสมกับเกา้อี ้ทำ�ใหร้บัประทานอาหาร
ไม่สะดวก

11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม
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เรื่อง รวบรวมข้อมูลกิจกรรมที่
6.2

ให้นักเรียนกำ�หนดประเด็นในการรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีนักเรียนได้กำ�หนดไว้ในใบกิจกรรมที่ 6.1 พร้อม
ระบุวิธีการในการรวบรวมข้อมูลแต่ละประเด็น

ขอบเขตของปัญหา คือ 

	 	 ต้องการเก็บหนังสือในบ้านให้เป็นระเบียบ ทั้งเด็กและผู้ใหญ่สามารถหยิบใช้ได้ง่าย สามารถเก็บหนังสือได้             
ทุกขนาด และใช้งบประมาณในการแก้ปัญหาไม่มาก

หัวข้อในการรวบรวมข้อมูล วิธีการ/แหล่งข้อมูล

วิธีการเก็บหนังสือให้เป็นระเบียบ อินเทอร์เน็ต

ขนาดของหนังสือ เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ่าน
นอกเวลา นิตยสาร

อินเทอร์เน็ต/สำ�รวจและวัดขนาดหนังสือที่พบในบ้าน

ตัวอย่างที่เก็บหนังสือที่มีอยู่แล้ว สอบถามจากพ่อแม่/สำ�รวจในบ้าน

วัสดุที่ใช้สร้างที่เก็บหนังสือ อินเทอร์เน็ต

งบประมาณที่ใช้สร้างที่เก็บหนังสือ อินเทอร์เน็ต

ขนาดที่เก็บหนังสือที่เด็กและผู้ใหญ่สามารถ
ใช้ได้สะดวก

อินเทอร์เน็ต
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เรื่อง ออกแบบชิ้นงานกิจกรรมที่
6.3

จากปัญหาท่ีนักเรียนได้กำ�หนดไว้ในใบกิจกรรมที ่ 6.1 และ 6.2 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยเลือกวิธีการ
ออกแบบอย่างใดอย่างหนึ่งพร้อมระบุรายละเอียดของการออกแบบ

เครื่องมือที่ใช้

	 	 ออกแบบชั้นวางหนังสือให้มีรูปทรงที่แปลกใหม่และปรับองศาของท่ีก้ันหนังสือได้ในกรณีที่หนังสือมีจำ�นวนน้อย       
ก็ไม่ทำ�ให้ล้ม เพราะมีที่กั้น ความสูงของแต่ละชั้นสามารถใช้วางหนังสือได้หลายขนาดตั้งแต่หนังสือเรียนอ่านนอกเวลา   
และนิตยสารที่มีขนาดใหญ่ ชั้นวางออกแบบให้สามารถวางได้ 3 ชั้น เพื่อให้เด็กที่มีความสูงน้อยสามารถใช้ได้สะดวก 
ลักษณะการประกอบจะใช้วิธีการเข้าไม้ เพื่อให้สามารถถอดเข้าออกและปรับระดับได้ง่าย

	 	 เนื่องจากชั้นวางหนังสือนี้ใช้วางในบ้าน ไม่โดนแดดและฝน จึงเลือกใช้ไม้ที่มีความแข็งแรง  และเป็นไม้ที่เหลือใช้ 
เพื่อลดงบประมาณในการสร้าง

	 	 ตลับเมตรสำ�หรับวัดขนาด เลื่อยสำ�หรับตัดไม้ ปากกาหรือดินสอสำ�หรับกำ�หนดระยะ

วัสดุที่ใช้

รายละเอียดของการออกแบบ

วิธีการออกแบบ   ภาพ    ผังความคิด    แผนภาพ    อื่น ๆ 		
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เรื่อง กำ�หนดประเด็นการทดสอบกิจกรรมที่
6.4

ให้นักเรียนกำ�หนดประเด็นในการประเมินชิ้นงาน โดยให้มีความสอดคล้องกับขอบเขตของปัญหาที่นักเรียนได้ระบุไว้

ขอบเขตของปัญหา คือ 

		  ต้องการเก็บหนังสือในบ้านให้เป็นระเบียบ ทั้งเด็กและผู้ใหญ่สามารถหยิบใช้ได้ง่าย สามารถเก็บหนังสือได้             
ทุกขนาด และใช้งบประมาณในการแก้ปัญหาไม่มาก

		 สามารถเก็บหนังสือได้เป็นระเบียบ โดยไม่ล้มระเกะระกะ

		 ทั้งเด็กและผู้ใหญ่สามารถใช้ได้สะดวก หยิบหนังสือใช้ได้ง่าย

		 วางหนังสือเก็บได้หลายขนาด เช่น หนังสือเรียน หนังสืออ่านนอกเวลา นิตยสาร

		 ใช้วัสดุเหลือใช้ซึ่งช่วยประหยัดงบประมาณ
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เรื่อง ออกแบบวิธีการนำ�เสนอกิจกรรมที่
6.5

ให้นักเรียนร่วมกันออกแบบการนำ�เสนอวิธีแก้ปัญหาตามที่นักเรียนระบุไว้ โดยเลือกวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธีแล้วบันทึก
ข้อมูลลงในตารางที่กำ�หนดให้

วิธีการนำ�เสนอ สื่อประกอบ ข้อมูลที่นำ�เสนอ ผู้นำ�เสนอ

(ตัวอย่าง)
นำ�เสนอด้วย PowerPoint

	

1.	 คอมพิวเตอร์
2.	 เครื่องฉายวีดิทัศน์
3.	 รีโมทเลื่อนเฟรม
4.	 ลำ�โพงขยายเสียง

1. 	สภาพปัญหา
2. 	ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
3. 	วิธีการสืบค้นข้อมูลและ
	 แหล่งข้อมูล
4. 	การออกแบบและ		 	 	
	 ถ่ายทอดความคิด
5. 	วัสดุที่ใช้
6. 	เครื่องมือช่างที่จำ�เป็น
7. 	การประกอบชิ้นงาน
8. 	วิธีการทดสอบและ	 	 	
	 ปรับปรุงแก้ไข

1. ...............................
2. ...............................
3. ...............................

สาธิตการทำ�งาน
	

เขียนรายงาน
		

แผ่นนำ�เสนอผลงาน
		

1.	 กระดาษสำ�หรับ
	 นำ�เสนอ
2.	 ปากกาสีแตกต่างกัน

1.	 ปัญหาที่เลือก
2.	 ข้อมูลที่รวบรวมได้
3.	 แนวทางการแก้ปัญหา
4.	 แบบร่างของชิ้นงาน
5.	 การทำ�งานของชิ้นงาน		
	 และวัสดุที่ใช้
6.	 ผลการทดสอบและ
	 การปรับปรุงแก้ไข 
7.	 ผลการทำ�งานของชิ้นงาน
	 หลังการปรับปรุงแก้ไข
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แผ่นพับประชาสัมพันธ์
		

เผยแพร่ผ่านสื่อออนไลน์
		

อื่น ๆ ...............................
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11. แนวคำ�ตอบกิจกรรม เรื่อง การทำ�ไอศกรีมแท่งกิจกรรม
ท้ายบท

ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างการทำ�ไอศกรีมแท่งต่อไปน้ี แล้ววิเคราะห์ขั้นตอนการทำ�งานตามกระบวนการออกแบบ                 
เชิงวิศวกรรมโดยเขียนสรุปขั้นตอนลงในใบบันทึกกิจกรรม

	 	 น้อยหน่าเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ในโรงเรียนแห่งหนึ่ง ในอีก 3 สัปดาห์ข้างหน้า โรงเรียน             
ของน้อยหน่าจะมีการแข่งขันกีฬาสี จากการสอบถามกองเชียร์และนักกีฬาพบว่าสินค้าท่ีอยากให้มีขายในงานกีฬาสี
คือไอศกรีมแท่ง หรือท่ีเรียกกันว่าไอติมหลอด เพื่อช่วยดับกระหายในระหว่างการจัดกิจกรรมกีฬาสี น้อยหน่าจึง
ตัดสินใจทำ�ไอติมหลอดขายในงานร่วมกับเพื่อน ๆ ในห้องเรียน เพื่อนำ�เงินที่ได้มาเก็บสะสมเป็นเงินประจำ�ของ
ห้องเรียนสำ�หรับใช้ในกิจกรรมอื่น ๆ โดยไอติมหลอดที่ต้องการทำ�ต้องสามารถทำ�ได้เร็วเพื่อให้ขายได้จำ�นวนมาก 
และมีรสชาติเป็นที่นิยมของลูกค้า
	 	 น้อยหน่าจึงเร่ิมศึกษาวิธีการทำ�ไอติมหลอดว่ามีวิธีการทำ�และส่วนผสมอะไรบ้าง ซึ่งพบว่าส่วนผสมหลัก    
ของการทำ�ไอติมหลอดประกอบด้วยเกลือ น้ำ�แข็งบด น้ำ�เปล่า หรือเครื่องดื่มที่ต้องการผสมเพื่อให้มีรสชาติต่าง ๆ 
เช่น น้ำ�หวาน น้ำ�อัดลม

 การทำ�ไอศกรีมแท่ง
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	 	 โดยปกติแล้วการทำ�เคร่ืองด่ืมให้เป็นของแข็งโดยนำ�ไปแช่ไว้ในช่องแช่แข็งของตู้เย็นจะใช้เวลานานและ       
ไมส่ะดวกสำ�หรบัสถานทีท่ีไ่มม่ไีฟฟา้ ดงันัน้เพือ่ลดเวลาและเพิม่ความสะดวกในการทำ�ไอตมิหลอด จงึตอ้งเตมิเกลอื
ลงไปในน้ำ�แข็งที่แช่ในถังซึ่งการเติมเกลือลงไปในน้ำ�แข็งเป็นการทำ�ให้น้ำ�แข็งมีจุดหลอมเหลวต่ำ�กว่า 0oC เมื่อเอา
น้ำ�หวานหรือน้ำ�อัดลมไปแช่ในถังแช่ไอติมหลอดท่ีมีน้ำ�แข็งท่ีเติมเกลือจะทำ�ให้น้ำ�หวานหรือน้ำ�อัดลมเปล่ียนสถานะ
เป็นน้ำ�แข็งกลายเป็นไอติมหลอดได้ ในกรณีที่ไม่มีอุปกรณ์ในการทำ�สามารถใช้อุปกรณ์อื่น ๆ ทดแทนได้ เช่น              
ถังพลาสติก หรือกล่องโฟมที่ใช้ผ้าหุ้มเป็นฉนวนเพื่อกันความร้อน
	 	 นอกจากการเตมิเกลอืแลว้จะพบวา่พ่อคา้แมค้่าจะเขยา่ถงัไอตมิหลอดตลอดเวลา การเขยา่ถงัไอตมิจะทำ�ให้
เกลือเกิดการละลายได้ดี น้ำ�แข็งจึงมีจุดหลอมเหลวต่ำ�กว่า 0oC ได้เร็วขึ้น จึงทำ�ให้น้ำ�หวานหรือน้ำ�อัดลมกลายเป็น
ไอติมหลอดได้เร็วขึ้น

	 	 หลังจากที่เข้าใจถึงวิธีการทำ�ไอติมหลอดแล้ว น้อยหน่าจึงมาคิดว่าต้องการทำ�ไอติมหลอดรสชาติใดบ้าง        
โดยน้อยหน่าได้เลอืกน้ำ�หวานและน้ำ�อัดลมในรสชาตทิีเ่พือ่น ๆ  สว่นใหญช่อบมากท่ีสดุ จากนัน้นอ้ยหนา่กเ็ริม่ลงมือ
ทำ�ไอตมิหลอดตามวธิทีีไ่ด้ศกึษามาโดยใชน้้ำ�หวานและน้ำ�อัดลมตามรสชาติทีไ่ดเ้ลอืกไว ้นอ้ยหนา่เติมน้ำ�หวานและ        
น้ำ�อดัลมลงในแมพ่มิพ ์นำ�ไปแชใ่นถงัน้ำ�แขง็ทีเ่ตมิเกลอืลงไป จากนัน้เขยา่และสงัเกตผลทีเ่กดิขึน้วา่ไดไ้อตมิหลอด
ตามที่ต้องการหรือไม่ ซึ่งน้อยหน่าพบว่ายังไม่ได้ไอติมหลอดตามที่ต้องการ จึงได้เติมเกลือและเพิ่มปริมาณน้ำ�แข็ง 
ควบคู่ไปกับการเขย่าให้นานขึ้น จนในที่สุดน้อยหน่าก็ได้ไอติมหลอดตามที่ต้องการ

	 	 หลงัจากทำ�ไอตมิหลอดเสรจ็แลว้ 
น้อยหน่าและเพ่ือน ๆ ก็ได้นำ�ไปขายใน
งานกฬีาส ีซึง่พบวา่ขายดีมาก เพือ่นสว่น
ใหญบ่อกกับนอ้ยหนา่วา่ไอติมหลอดของ
น้อยหน่ามีรสชาติอร่อยและไม่ต้องรอนาน

นักเรียนสามารถศึกษาการทำ�ไอศกรีมเพิ่มเติมได้ที่
http://www.scimath.org/weblink/7773.php
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สรุปขั้นตอนการทำ�ไอศกรีมแท่ง
ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ดังนี้

ระบุปัญหา

	 	 น้อยหน่ากับเพื่อน ๆ ต้องการทำ�ไอติมหลอดขายในงานกีฬาสีของโรงเรียน เพื่อนำ�เงินที่ได้มาเก็บสะสมเป็นเงิน
ประจำ�ของห้องเรียนใช้ในกิจกรรมอื่น ๆ โดยไอติมหลอดที่ต้องการทำ�ต้องสามารถทำ�ได้เร็วเพื่อให้ขายได้จำ�นวนมาก 

และมีรสชาติเป็นที่นิยมของผู้ชื้อ

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

	 	 น้อยหน่าได้ไปรวบรวมวิธีการทำ�ไอติมหลอด พบว่าส่วนผสมหลักของการทำ�ไอติมหลอดประกอบด้วยเกลือ       
น้ำ�แข็งบด น้ำ�เปล่า หรือเคร่ืองด่ืมท่ีต้องการผสมเพื่อให้มีรสชาติต่าง ๆ เช่น น้ำ�หวาน น้ำ�อัดลม โดยหากต้องการทำ�      
ไอติมหลอดให้ได้เร็วต้องเติมเกลือลงไปในน้ำ�แข็งที่แช่ในถัง เพื่อทำ�ให้น้ำ�แข็งมีจุดหลอมเหลวต่ำ�กว่า 0๐C เมื่อเอา           
น้ำ�หวานหรอืน้ำ�อดัลมไปแชใ่นถังแชไ่อติมหลอดท่ีเตมิเกลอืจะทำ�ใหน้้ำ�หวานหรอืน้ำ�อัดลมเปลีย่นเป็นน้ำ�แขง็กลายเปน็
ไอติมหลอดได้ ในกรณีที่ไม่มีอุปกรณ์ในการทำ�สามารถใช้อุปกรณ์อื่น ๆ ทดแทนได้ เช่น ถังพลาสติก หรือกล่องโฟม         
ที่ใช้ผ้าหุ้มเป็นฉนวนเพื่อกันความร้อน
	 	 นอกจากการเติมเกลือแล้วจะต้องเขยา่ถงัไอตมิหลอดตลอดเวลา การเขยา่ถงัไอตมิจะทำ�ใหเ้กลอืเกดิการละลาย
ได้ดี น้ำ�แข็งจึงมีจุดหลอมเหลวต่ำ�กว่า 0๐C ได้เร็วขึ้น จึงทำ�ให้น้ำ�หวานหรือน้ำ�อัดลมกลายเป็นไอติมหลอดได้เร็วขึ้น

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา

	 	 น้อยหน่าออกแบบรสชาติของไอติมหลอดโดยเลือกน้ำ�หวานและน้ำ�อัดลมตามรสชาติท่ีเพื่อน ๆ ส่วนใหญ่ชอบ 
ซึ่งได้ข้อมูลจากการสอบถาม

วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา

	 	 นอ้ยหนา่ลงมอืทำ�ไอติมหลอดตามวิธีท่ีได้ศกึษามา โดยใช้น้ำ�หวานและน้ำ�อัดลมตามรสชาตทิีไ่ดเ้ลอืกไว ้จากนัน้
เติมน้ำ�หวานและน้ำ�อัดลมลงในแม่พิมพ์ นำ�ไปแช่ในถังน้ำ�แข็งที่เติมเกลือลงไปแล้วเขย่าและสังเกตผลที่เกิดขึ้นว่าได้     
ไอติมหลอดตามที่ต้องการหรือไม่
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ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

	 	 หลังจากลงมือทำ�ตามวิธีที่ได้ศึกษามาแล้วน้อยหน่าพบว่ายังไม่ได้ไอติมหลอดตามที่ต้องการ จึงได้เติมเกลือและ      
เพิ่มปริมาณน้ำ�แข็ง ควบคู่ไปกับการเขย่าให้นานขึ้น จนในที่สุดน้อยหน่าก็ได้ไอติมหลอดตามที่ต้องการ 

นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

	 	 น้อยหน่าและเพื่อน ๆ นำ�ไอติมหลอดไปขายในงานกีฬาสี ซึ่งพบว่าขายดีมาก เพื่อนส่วนใหญ่บอกกับน้อยหน่า
ว่าไอติมหลอดของน้อยหน่ามีรสชาติอร่อยและไม่ต้องรอนาน
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 	 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
 	 จุดประสงค์การเรียนรู้
 	 ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น
 	 ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี
 	 สาระสำ�คัญ
 	 สื่อและอุปกรณ์
 	 แนวทางการจัดการเรียนรู้
 	 การวัดและประเมินผล
 	 ข้อเสนอแนะ

กรณีศึกษาการทำ�งาน
ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1				    เวลา 6 ชั่วโมง

7
แผนการจัด
การเรียนรู้ท่ี



1.	ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูู้้  	

	 1.1	ตัวชี้วัด
	 	 	 1)	ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำ�วัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 
	 	 	 2)	ออกแบบวธิกีารแก้ปญัหา โดยวเิคราะห์เปรยีบเทยีบ และตดัสนิใจเลอืกขอ้มลูทีจ่ำ�เปน็ นำ�เสนอแนวทางการแกป้ญัหา
ให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา 
	 	 	 3)	ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำ�เสนอผลการ          
แก้ปัญหา
	 	 	 4)	ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมและปลอดภัย
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	 1.2	สาระการเรียนรู้  
	 	 	 1)	ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำ�วันพบได้จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ที่ประสบ เช่น การเกษตร             
การอาหาร 
	 	 	 2)	การแกป้ญัหาจำ�เปน็ตอ้งสืบค้น รวบรวมขอ้มลู ความรูจ้ากศาสตรต์า่ง ๆ  ทีเ่กีย่วขอ้ง เพือ่นำ�ไปสูก่ารออกแบบแนวทาง
การแก้ปัญหา
	 	 	 3)	การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำ�เป็น โดยคำ�นึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ ช่วยให้ได้
แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม
	 	 	 4)	การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ�ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน
	 	 	 5)	การกำ�หนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำ�งานก่อนดำ�เนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำ�งานสำ�เร็จได้ตามเป้าหมาย
	 	 	 6)	การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์เพื่อหา            
ข้อบกพร่อง และดำ�เนินการปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหาได้
	 	 	 7)	การนำ�เสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิดเพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจเก่ียวกับกระบวนการทำ�งานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ 
ซึ่งสามารถทำ�ได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำ�แผ่นนำ�เสนอผลงาน
	 	 	 8)	วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสม      
กับลักษณะของงาน
	 	 	 9)	การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ มอเตอร์ วงจรไฟฟ้า
	 	 10)	 อุปกรณ์และเคร่ืองมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา

2.	จุดประสงค์การเรียนรู้

	 	 	 ประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

3.	ทักษะและกระบวนการที่เป็นจุดเน้น 

	 	 	 3.1	 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
	 	 	 3.2	 ทักษะการสื่อสาร
	 	 	 3.3	 ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	 	 	 3.4	 ทักษะการคิดเชิงระบบ
	 	 	 3.5	 ทักษะความคิดสร้างสรรค์
	 	 	 3.6	 ทักษะการแก้ปัญหา
	 	 	 3.7	 ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อื่น
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4.	ความรู้เดิมที่ผู้เรียนต้องมี

	 	 	 4.1	 เทคโนโลยี เป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความ
ต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำ�งานของมนุษย์
	 	 	 4.2	 กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็นกระบวนการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน เพื่อสร้างแนวทางที่เหมาะสมท่ีสุด
ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการตามท่ีกำ�หนดไว้ ซึ่งประกอบไปด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ ระบุปัญหา รวบรวมข้อมูลและ
แนวคดิทีเ่กีย่วขอ้งกบัปญัหา ออกแบบวธีิการแก้ปัญหา วางแผนและดำ�เนนิการแกป้ญัหา ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรงุแก้ไข
วิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
	 	 	 4.3	 วัสดุมีหลายประเภท แต่ละประเภทมีสมบัติบางประการท่ีเหมือนกัน และบางประการแตกต่างกัน การเลือกวัสดุ
และสิง่ของต่าง ๆ  มาใชง้านหรอืสร้างสิง่ของเครือ่งใชต้อ้งพจิารณาจากสมบติัของวสัดเุพือ่ใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านและเพือ่ความ
ปลอดภัย นอกจากนั้นเคร่ืองมือช่างพื้นฐานท่ีใช้มีหลายประเภท หลายวัตถุประสงค์ จึงต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับประเภท         
ของงาน ใช้อย่างถูกต้อง และคำ�นึงถึงความปลอดภัย

5.	สาระสำ�คัญ

	 	 	 การแกป้ญัหาตามกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม จะเริม่ตน้จากการระบุปญัหา จากนัน้จงึรวบรวมขอ้มูลท่ีเกีย่วขอ้ง
กับการแก้ปัญหา แล้วตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะสมกับสถานการณ์และเงื่อนไขที่มีอยู่ เมื่อได้วิธีการในการแก้ปัญหา
แลว้ ก็นำ�วิธีการน้ันมาออกแบบโดยกำ�หนดรายละเอยีดของการแกป้ญัหาทีช่ดัเจน ซึง่วธิกีารแก้ปัญหานัน้สามารถทำ�ไดใ้นรปูแบบ
ของวิธีการหรือสร้างออกมาเป็นชิ้นงาน จากนั้นลงมือสร้างตามที่ได้ออกแบบไว้ การสร้างชิ้นงานต้องใช้ความรู้ในการเลือกวัสดุที่
เหมาะสมกบัการสรา้งชิน้งาน และตอ้งมทีกัษะการใชเ้ครือ่งมือหรอือุปกรณ์ในการสรา้งช้ินงานอย่างถกูต้องและใช้อย่างปลอดภัย 
เมื่อสร้างเสร็จก็มีการทดสอบการทำ�งานว่าเป็นไปตามเงื่อนไขท่ีกำ�หนดไว้หรือไม่ หากเกิดข้อบกพร่องก็มีการปรับปรุงแก้ไข         
เพ่ือให้ทำ�งานได้อย่างสมบูรณ์มากข้ึน ซ่ึงการทำ�งานในบางคร้ังอาจมีการย้อนข้ันตอนกลับไปมาเพ่ือพัฒนางานให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน

6.	สื่อและอุปกรณ์

ใบกิจกรรม เรื่อง เวลา (นาที)

กิจกรรมที่ 7.1 สรุปกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจากกรณีศึกษา 60

กิจกรรมท้ายบท การแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม -

	 กิจกรรมย่อยที่ 1 ระบุปัญหา 60

	 กิจกรรมย่อยที่ 2 สืบค้นและรวบรวมข้อมูล 60

	 กิจกรรมย่อยที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 60

	 กิจกรรมย่อยที่ 4 วางแผนการแก้ปัญหา 60

	 กิจกรรมย่อยที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข 60
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7.	แนวทางการจัดการเรียนรู้

	 	 	 การจัดการเรียนรู้ในกิจกรรมน้ีจะเน้นให้ผู้เรียนได้ใช้ความรู้        
ที่ผ่านมาตั้งแต่บทที่ 1-6 ตามหนังสือเรียนมาใช้ในการแก้ปัญหา          
ผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยผู้สอนสามารถกำ�หนด
สถานการณ์ปัญหารอบตัวในโรงเรียนหรือท้องถิ่นให้ผู้เรียนได้ลงมือ         
แก้ปัญหาหรือจะใช้ตัวอย่างสถานการณ์ปัญหาในแผนการจัดการเรียนรู้น้ี
ก็ได้ ท้ังน้ีผู้สอนอาจให้ผู้เรียนทำ�กิจกรรมในช่วงนอกเวลาเรียน หรือ        
ในกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน เช่น ค่าย ชุมนุม

 	 	 	 1)	ผูส้อนนำ�เขา้สูบ่ทเรยีนโดยจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พือ่ทบทวน
ความรูเ้ดิมและกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกดิความสนใจในการเรยีนรู ้โดยนำ�เสนอ
การสรา้งตึกทีป่รากฏในหนังสอืเรียน วา่การสร้างตึกหรอือาคารทีพ่บเห็น
อยู่ท่ัวไปในปัจจุบัน สถาปนิกจะสอบถามความต้องการของลูกค้าก่อน 
จากน้ันจงึออกแบบอาคารเพือ่ใหล้กูค้าตรวจสอบวา่ตรงกบัความตอ้งการแลว้หรอืไม ่ตอ้งปรบัแกอ้ย่างไร แลว้จงึลงมอืสรา้งอาคาร
ตามที่ได้ออกแบบไว้ หากลงมือสร้างโดยไม่มีการออกแบบ หรือไม่คำ�นึงถึงเงื่อนไขหรือความต้องการของลูกค้า ก็จะทำ�ให้เกิด      
ขอ้ผดิพลาดในการทำ�งานไดม้าก นอกจากจะเสยีงบประมาณในการทำ�งานแลว้ ยงัเสยีเวลาและกำ�ลงัคนอกีดว้ย แลว้ผูส้อนอภิปราย
ร่วมกับผู้เรียนโดยใช้แนวคำ�ถามดังนี้

 				    	 เทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างขึ้น มีวัตถุประสงค์อย่างไร
	   				     แนวคำ�ตอบ เพือ่ใชแ้กป้ญัหา สนองความตอ้งการ หรอืเพิม่ความสามารถในการทำ�งานของมนษุย ์โดยส่ิงท่ีมนุษย์
สร้างหรือพัฒนาขึ้นอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ

	 	 	 2)	ผู้เรียนอภิปรายร่วมกันเกี่ยวกับคำ�ถามชวนคิดในหนังสือเรียนว่า กระบวนการแก้ปัญหาในงานด้านเกษตรและ             
งานด้านอาหารนั้นเป็นอย่างไร สามารถนำ�แนวทางการแก้ปัญหานี้ไปใช้กับงานด้านอื่น ๆ ได้หรือไม่
	 	 	 3)	ผู้สอนนำ�อภิปรายเพื่อเข้าสู่การจัดกิจกรรม จากบทเรียนที่ผ่านมา นักเรียนทราบแล้วว่าเทคโนโลยี เป็นสิ่งท่ีมนุษย์
สร้างหรือพัฒนาข้ึน ซึ่งอาจเป็นได้ท้ังช้ินงานหรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา ตอบสนองความต้องการ หรือเพิ่มความสามารถ               
ในการทำ�งานของมนุษย์ ซ่ึงในการแก้ปัญหาน้ันจะมีการทำ�งานผ่านกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพ่ือให้ได้แนวทางท่ีเหมาะสม
ที่สุด
	 	 	 	 ในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมน้ัน ต้องมีการสืบค้นความรู้ที่จะนำ�มาใช้       
ในการทำ�งานและวิเคราะห์ระบบการทำ�งานของเทคโนโลยีท่ีจะนำ�มาใช้แก้ปัญหา นอกจากนั้นต้องนำ�ความรู้เกี่ยวกับสมบัติ      
ของวัสดุท่ีมีความแตกต่างกันมาวิเคราะห์เพื่อเลือกใช้ในการแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม รวมทั้งต้องเลือกใช้เครื่องมือช่างพื้นฐาน   
ให้เหมาะสมกับประเภทของงาน ใช้อย่างถูกต้อง และคำ�นึงถึงความปลอดภัย
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	 	 	 4)	ผู้สอนสุ่มกรณีศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งและอภิปรายร่วมกับผู้เรียนเก่ียวกับกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม             
ของแต่ละกรณีศึกษา ดังนี้

	 	 	 	 กรณีศึกษาที่ 1 อุปกรณ์ดักจับยุงแบบครบวงจร
	 	 	 	 กรณีศึกษาที่ 2 ถุงเพาะชํา Reuse
	 	 	 	 กรณีศึกษาที่ 3 การปรับปรุงดินจากวัสดุเหลือใช้เพื่อการปลูกข้าวนาปรังในพื้นที่น้ำ�น้อย
	 	 	 	 กรณีศึกษาที่ 4 ยืดอายุไส้กรอกหมูด้วยสารแทนนินจากพืช

	 	 	 5)	ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเลือกตัวอย่างกรณีศึกษามา 1 ตัวอย่าง จากนั้นสรุปขั้นตอนการทำ�งานตามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมจากตัวอย่างกรณีศึกษาที่เลือก แล้วนำ�เสนอหน้าชั้นเรียน โดยบันทึกผลลงในใบกิจกรรมที่ 7.1

	 	 	 6)	ผู้สอนและผู้เรียนอภิปรายสรุปการทำ�งานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจากกรณีศึกษาที่เลือก ดังนี้           
ระบปุญัหา รวบรวมขอ้มลูและแนวคดิท่ีเกีย่วขอ้งกบัปัญหา ออกแบบวธิกีารแก้ปญัหา วางแผนและดำ�เนนิการแก้ปญัหา ทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

กิจกรรมระบุปัญหา 

	 	 	 7)	ผู้สอนร่วมอภิปรายกับผู้เรียนเก่ียวสถานการณ์ปัญหา โดยผู้สอนสามารถกำ�หนดสถานการณ์ที่เกิดขึ้นรอบตัว               
ในโรงเรียน ในท้องถิ่นหรือใช้ตัวอย่างสถานการณ์ 16 สถานการณ์ในหัวข้อ ข้อเสนอแนะ เพื่อจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ลงมือ          
แก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยให้ผู้เรียนใช้หนังสือเรียนเนื้อหาบทที่ 7 กรณีศึกษาการทํางานตาม
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ประกอบการทำ�กิจกรรม  
	 	 	 8)	ในกรณีท่ีผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนกำ�หนดสถานการณ์เอง อาจจัดกิจกรรมโดยให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่มทำ�กิจกรรม แล้วให้
แต่ละกลุ่มออกสำ�รวจพื้นที่นอกห้องเรียน หรือรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน หลังจากนั้นผู้สอนร่วมอภิปรายกลุ่มย่อยกับผู้เรียน          
แต่ละกลุ่ม ให้ผู้เรียนระดมความคิดและอภิปรายร่วมกันจากการสำ�รวจบริเวณต่าง ๆ รวมไปถึงการอภิปรายเก่ียวกับปัญหารอบตัว  
สังเกตธรรมชาติ ปัญหาในท้องถิ่น ด้านเกษตรและอาหาร จากนั้นให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มระบุปัญหาที่พบให้ได้มากที่สุด แล้วนำ�มา
ตัดสินเลือกปัญหาที่กลุ่มสนใจมากที่สุด 1 ปัญหา 
	 	 	 9)	ผูเ้รยีนกำ�หนดทีม่าและความสำ�คญัของปญัหา วตัถปุระสงค์ และขอบเขตของปัญหาทีจ่ะศึกษา โดยใช้ตัวอย่างคำ�ถาม
ในหนังสือเรียนบทที่ 6 มาประกอบการตั้งคำ�ถามเพื่อนำ�ไปสู่การกำ�หนดขอบเขตของปัญหาที่ผู้เรียนแต่ละกลุ่มได้กำ�หนดไว้ 
	 	 	 10) ผู้เรียนบันทึกข้อมูลลงในใบบันทึกกิจกรรมย่อยที่ 1 เรื่อง ระบุปัญหา จากนั้นแต่ละกลุ่มนำ�เสนอเพื่อร่วมอภิปราย
แลกเปลี่ยนกับผู้เรียนกลุ่มอื่น หากมีข้อเสนอแนะจากกลุ่มอื่น ก็ให้ปรับปรุงให้สมบูรณ์ เพื่อนำ�ไปสู่การรวบรวมข้อมูลต่อไป

กิจกรรมรวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

	 	 	 11)	 ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นและรวบรวมข้อมูลและแนวคิดเพื่อใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหา ตามหัวข้อดังนี้
	 	 	 	 	 1.	 ข้อมูล หรือความรู้ที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหา พร้อมระบุแหล่งที่มาของข้อมูล
	 	 	 	 	 2.	 แนวทางแก้ปัญหาท่ีเคยมีมาก่อนหรือใกล้เคียง พร้อมระบุแหล่งที่มาของข้อมูล (ถ้ามี) จากนั้นบันทึกลงใน         
ใบกิจกรรมย่อยที่ 2 เรื่อง สืบค้นและรวบรวมข้อมูล
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กิจกรรมออกแบบวิธีการแก้ปัญหา

	 	 	 12)	 ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนำ�ขอ้มลูหรือแนวทางการแกป้ญัหาทีร่วบรวมได ้มาทำ�การวิเคราะห ์เปรยีบเทยีบข้อดี ขอ้เสยี 
ของแต่และวิธี จากนั้นตัดสินเลือกวิธีหรือข้อมูลที่เหมาะสมกับการแก้ปัญหา โดยคำ�นึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ 
	 	 	 13)	 ผู้เรียนแต่ละกลุ่มออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่เหมาะสม เช่น การร่างภาพ การเขียนผังงาน            
การเขียนแผนภาพ ตามความสนใจของกลุ่ม พร้อมระบุวัสดุ และเครื่องมือที่จะใช้ในการทำ�งาน โดยบันทึกลงในใบกิจกรรมย่อย
ที่ 3 เรื่อง ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
	 	 	 14)	 ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำ�เสนอผลการออกแบบวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนกลุ่มอื่น ๆ 
ร่วมอภิปรายและให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการออกแบบของกลุ่มที่นำ�เสนอ 

กิจกรรมวางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา

	 	 	 15)	 ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มวางแผนการแก้ปัญหาให้ครอบคลุมการปฏิบัติงาน เช่น กิจกรรมย่อยท่ีจะทำ�  เวลาท่ีใช้             
วสัด ุอปุกรณท์ีใ่ช ้ผูร้บัผดิชอบในแตล่ะกจิกรรมยอ่ย ซ่ึงสามารถเขยีนออกมาเป็นตารางการปฏิบัติงาน หรอืเขยีนอธบิายเปน็ลำ�ดบั
ขั้นตอนก็ได้ จากนั้นบันทึกผลลงในใบกิจกรรมย่อยที่ 4 เรื่อง วางแผนการแก้ปัญหา
	 	 	 16)	 แต่ะกลุ่มนำ�เสนอผลการวางแผนการทำ�งาน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับกลุ่มอื่น ๆ  จากนั้นปรับปรุงแผนการทำ�งาน
ตามข้อเสนอแนะให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
	 	 	 17)	 แต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติตามท่ีได้วางแผนไว้ โดยผู้สอนควรให้คำ�แนะนำ�อย่างใกล้ชิดหากมีการใช้วัสดุอุปกรณ์มีคม 
ที่ส่งผลต่อความปลอดภัยของผู้เรียน และอาจให้ผู้เรียนปฏิบัติงานนอกเวลาเรียน หากต้องใช้ระยะเวลามาก

กิจกรรมทดสอบ ประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

	 	 	 18)	 แตล่ะกลุม่กำ�หนดประเดน็ในการทดสอบช้ินงานของกลุม่
ตนเอง โดยผู้สอนทบทวนการกำ�หนดประเด็นว่าควรสอดคล้องกับ          
จุดประสงค์ของการสร้างชิ้นงาน สามารถวัดได้อย่างเป็นรูปธรรม           
อาจกำ�หนดเป็นเชิงปริมาณ หรือเป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ       
กับชิ้นงานเดิม 
	 	 	 19)	 ให้แต่กลุ่มทดสอบชิ้นงานตามประเด็นที่กำ�หนดไว้             
โดยในระหว่างการทดสอบให้บันทึกผลการทดสอบในแต่ละประเด็น  
อย่างละเอียด เพื่อใช้ในการประเมินการทำ�งานของชิ้นงาน และเป็น
ขอ้มลูในการปรบัปรุงประสทิธิภาพต่อไป โดยบนัทกึลงในใบกจิกรรมย่อย      
ที่ 5 เรื่อง ทดสอบ  ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข
					     ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ผู้สอนอาจแนะนำ�ให้ผู้เรียนปฏิบัติงานนอกเวลาเรียน เพราะอาจจะต้องทดสอบหลายครั้ง
เพ่ือความน่าเช่ือถือ อีกทั้งเมื่อทดสอบแล้วอาจจะได้ผลการทดสอบไม่ตรงกับผลที่วางไว้ จึงต้องมีการปรับปรุงแก้ไขอีกครั้ง           
โดยสามารถกลับไปเริ่มต้นที่ขั้นตอนใดก็ได้ในกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
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กิจกรรมนำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน

	 	 	 20)	 ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำ�เสนอผลการทำ�งาน รวมทั้งร่วมอภิปรายระหว่างกลุ่มเพื่อแลกเปลี่ยนความรู้ที่ได้จากการ         
แก้ปัญหา โดยให้ผู้เรียนเลือกนำ�เสนอตามรูปแบบที่ผู้เรียนสนใจและเหมาะสมกับข้อมูล เช่น โปรแกรมนำ�เสนองาน                       
แผ่นนำ�เสนอ (โปสเตอร์) หรือสื่อมัลติมีเดียอื่น ๆ หรืออาจจัดเป็นนิทรรศการ เพื่อเผยแพร่ผลงานของผู้เรียน

8. การวัดและประเมินผล

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือที่ใช้วัด เกณฑ์การประเมินการผ่าน

1. ประยุกต์ใช้ความรู้ในการ  
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
ตามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม

1. ตรวจใบกิจกรรม

2. สังเกตพฤติกรรม

กิจกรรมท้ายบทเรื่อง 
การแก้ปัญหาตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่ง
ประกอบด้วยใบกิจกรรมย่อย คือ
กิจกรรมย่อยท่ี 1 เร่ือง ระบุปัญหา
กิจกรรมย่อยที่ 2
เรื่อง สืบค้นและรวบรวมข้อมูล
กิจกรรมย่อยที่ 3
เรื่อง ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา
กิจกรรมย่อยที่ 4
เรื่อง วางแผนการแก้ปัญหา
กิจกรรมย่อยที่ 5
เรื่อง ทดสอบ ประเมินผล และ
ปรับปรุงแก้ไข

แบบสังเกตพฤติกรรมการนำ�
เสนอผลงาน

คะแนน 13-18 หมายถึง ดี
คะแนน 7-12 หมายถึง 
พอใช้
คะแนน 1-6 หมายถึง
ปรับปรุง

ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ 
พอใช้ ขึ้นไปถือว่าผ่าน

2. ทักษะการสื่อสาร สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม ผู้เรียนได้ระดับคุณภาพ 
พอใช้ ขึ้นไปถือว่าผ่าน
(ดูเกณฑ์การประเมินใน
ภาคผนวก)

3. ทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ

สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

4. ทักษะการคิดเชิงระบบ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

5. ทักษะความคิดสร้างสรรค์ สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

6. ทักษะการแก้ปัญหา สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม

7. ทักษะการทำ�งานร่วมกับผู้อ่ืน สังเกตพฤติกรรม แบบสังเกตพฤติกรรม
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เกณฑ์การประเมิน

ประเด็นการประเมิน
ระดับคะแนน

3 2 1

การประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางานตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

1.	การระบุปัญหา ระบุปัญหาและเงื่อนไขของ
การแก้ปัญหาได้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำ�หนดได้
ครบถ้วนสมบูรณ์

ระบุปัญหาและเงื่อนไขของ
การแก้ปัญหาได้สอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำ�หนดบางส่วน

ไม่สามารถระบุปัญหาและ
เงื่อนไขของการแก้ปัญหา

2.	การรวบรวมข้อมูล
และแนวคิดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา

รวบรวมข้อมูลที่สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหา ได้
อย่างครบถ้วนสมบูรณ์

รวบรวมข้อมูลที่สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหาได้บางส่วน

ไม่สามารถรวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกับแนวทางการ
แก้ปัญหา

3.	การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา

ออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการ
ได้สอดคล้องกับแนวทางการ
แก้ปัญหาและเง่ือนไขท่ีกำ�หนด 
โดยแสดงรายละเอียดครบถ้วน 
สมบูรณ์และสามารถสื่อสาร
ให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน

ออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการ
ได้สอดคล้องกับแนวทางการ
แก้ปัญหาและเงื่อนไขที่
กำ�หนดบางส่วน และสามารถ
สื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน

ไม่สามารถออกแบบชิ้นงาน
หรือวิธีการได้สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้ปัญหาและ
เงื่อนไขที่กำ�หนด  และไม่
สามารถสือ่สารใหผู้อ้ืน่เขา้ใจ
ได้ตรงกัน

4.	การวางแผนและ
ดำ�เนินการแก้ปัญหา

มีการวางแผนในการทำ�งาน
และดำ�เนินการแก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนการทำ�งานได้อย่างถูก
ต้องและเหมาะสม

มีการวางแผนในการทำ�งาน 
แต่ไม่ได้ดำ�เนินการแก้ปัญหา
ตามขั้นตอนที่วางแผนไว้

ดำ�เนินการแก้ปัญหาโดย
ไม่มีการวางแผนในการ
ทำ�งาน

5.	การทดสอบ ประเมินผล
	 และปรับปรุงแก้ไขวิธี

การแก้ปัญหาหรือ
	 ชิ้นงาน

กำ�หนดประเด็นในการทดสอบ
ได้สอดคล้องกับสถานการณ์ที่
กำ�หนด และบันทึกผลการ
ทดสอบได้อย่างละเอียด ครบถ้วน  
มีการปรับปรุงหรือเสนอ
แนวทางแก้ไขที่สอดคล้องกับ
ปัญหาหากชิ้นงานหรือวิธีการ
มีข้อบกพร่อง 

กำ�หนดประเด็นในการทดสอบ
ได้สอดคล้องกับสถานการณ์ที่
กำ�หนด บันทึกผลการทดสอบ 
แต่ไม่ครบถ้วน ขาดรายละเอียด
มีการปรับปรุงหรือเสนอแนวทาง
การแก้ไขที่ไม่สอดคล้องกับข้อ
บกพร่องของช้ินงานหรือวิธีการ

ไม่กำ�หนดประเด็นในการ
ทดสอบ และบันทึกผลการ
ทดสอบไม่ชัดเจน ไม่ครบ
ถ้วน ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข
ชิ้นงานหรือวิธีการเมื่อพบ
ข้อบกพร่อง

6.	การนำ�เสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการ

	 แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

นำ�เสนอรายละเอียดขั้นตอน
การแก้ปัญหาได้ชัดเจน 
สื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้

นำ�เสนอขั้นตอนการแก้ปัญหา
ได้ แต่มีรายละเอียดไม่ชัดเจน

ไม่สามารถนำ�เสนอขั้นตอน
การแก้ปัญหา

คู่มือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ | เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)
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เกณฑ์การตัดสิน/ระดับคุณภาพ
	 	 	 เกณฑ์คุณภาพ	 13-18	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 ดี
	 	 	 เกณฑ์คุณภาพ	 7-12	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 พอใช้
	 	 	 เกณฑ์คุณภาพ	 1-6	 คะแนน	 หมายถึง	 ระดับคุณภาพ	 ปรับปรุง
**เกณฑ์การวัดและประเมินผลสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความเหมาะสม

9. แหล่งเรียนรู้

	 	 วีดิทัศน์ตัวอย่างการแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
		  http://www.scimath.org/weblink/7774.php

10. ข้อเสนอแนะ
	 	 	 10.1	 บทบาทผู้สอน ควรเปน็ผูอ้ำ�นวยความสะดวกในการทำ�กจิกรรมใหแ้กผู้่เรียน โดยการจดัเตรยีมอปุกรณใ์นกจิกรรม
การเรียนรู้ คอยให้คำ�ปรึกษาระหว่างการทำ�กิจกรรมกลุ่มโดยการเข้าร่วมอภิปรายกลุ่มย่อย ร่วมรับฟังปัญหาและเสนอแนวทาง
แก้ปัญหาให้แก่ผู้เรียน	
	 	 	 10.2	 บทบาทผู้เรียน ผู้เรียนต้องลงมือทำ�กิจกรรมด้วยตนเอง โดยการวางแผนแบ่งหน้าที่ในการทำ�งาน รวมถึงการ        
ให้ความร่วมมือและยอมรับฟังในการทำ�กิจกรรมกลุ่ม และปฏิบัติงานตามที่ได้วางแผนไว้อย่างเคร่งครัด 
	 	 	 10.3	 เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะในการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม จึงควรฝึกให้ผู้เรียนเร่ิมจากการ  
แก้ปัญหาง่าย ๆ ท่ีใช้ระยะเวลาไม่นาน และทำ�ซ้ำ�หลาย ๆ คร้ัง ก่อนนำ�ไปสู่การแก้ปัญหาในบริบทที่กว้างมากขึ้น เช่น ปัญหา         
ของโรงเรียน ชุมชน หรือท้องถิ่น โดยผู้สอนสามารถเลือกจากสถานการณ์ตัวอย่างที่กำ�หนดให้ หรือสามารถกำ�หนดสถานการณ์
นอกเหนือจากตัวอย่างก็ได้ ซ่ึงตัวอย่างสถานการณ์ท่ีผู้สอนสามารถเลือกนำ�ไปใช้ เพื่อออกแบบในการแก้ปัญหามีดังต่อไปนี้

สถานการณ์ที่ 1

	 	 ประเทศไทยประสบปัญหาการขาดแคลนของมะนาวในช่วง      
หนา้แลง้ ทำ�ใหม้ะนาวมีราคาแพงขึน้ 5-10 เทา่ เชน่ ในชว่งเดอืนเมษายน 
และ พฤษภาคม ราคาขายมะนาวอยู่ที่ลูกละ 12 บาท ในขณะที่หน้าฝน
ซึ่งมีผลผลิตของมะนาวออกสู่ตลาดมากมะนาวจะมีราคาต่ำ�มาก เช่น     
ในช่วงเดือน พฤศจิกายน และ ธันวาคม ราคาขายมะนาวอยู่ท่ีลูกละ     
1.5 บาท หากเราเปน็ผู้ขายน้ำ�มะนาว ซึง่ราคาขายหนา้รา้นคือ น้ำ�มะนาว
เย็นแก้วละ 15 บาท น้ำ�มะนาวปั่นแก้วละ 20 บาท ให้ผู้เรียนออกแบบ
และหาวิธีการที่จะเก็บรักษามะนาวให้อยู่ได้นาน โดยใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่หาได้ง่าย ภายใต้งบประมาณที่น้อยท่ีสุด เพื่อให้เรา
สามารถขายน้ำ�มะนาวได้กำ�ไรเฉลี่ยต่อเดือนไม่แตกต่างกันมากเกินไป
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สถานการณ์ที่ 2

		  แม่ค้าขายเนื้อแดดเดียว จะตากแห้งอาหารประเภทเนื้อ เพื่อทำ�ให้น้ำ�หรือความชื้นออกจากอาหารให้มากที่สุด และทำ�ให้
จุลินทรีย์ไม่สามารถเจริญเติบโตได้ ทำ�ให้อาหารไม่บูดเน่า  โดยใช้เกลือช่วยเพื่อกันการบูดเน่า และช่วยให้มีรสชาติดีขึ้น แต่ก็พบ
วา่ เมือ่เก็บไว้นานเกนิ 7 วนั อาหารประเภทเนือ้มกีลิน่ และเนือ้ยุย่  ใหผู้เ้รยีนชว่ยแมค่า้ออกแบบและสรา้งบรรจภุณัฑ ์ท่ีสามารถ
คงสภาพของอาหารตากแห้งให้เก็บได้นานขึ้น โดยใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่หาได้ง่าย ภายใต้งบประมาณที่น้อยที่สุด

สถานการณ์ที่ 3

		  การแช่อิ่มผลไม้ เป็นการแปรรูปชนิดหนึ่งที่ทำ�ได้ง่ายและไม่ยุ่งยาก “มะม่วงแช่อิ่ม” เป็นตัวอย่างของการเพิ่มมูลค่าของ
สนิค้าทางการเกษตรทีเ่ปน็ของฝากสำ�หรบันกัทอ่งเทีย่ว เชน่ มะมว่งเบาซึง่เปน็ผลไมส้ายพนัธุพ์ืน้เมืองทางภาคใตข้องประเทศไทย 
ผลสดราคากิโลกรมัละ 60-80 บาท และยงัมเีมล็ดมะมว่งทีเ่มือ่กอ่นตอ้งทิง้เพยีงอยา่งเดยีว เนือ่งจากมรีสฝาด แต่เมือ่ใชก้ารถนอม
อาหารโดยทำ�เป็น มะมว่งเบาแชอ่ิม่ เนือ้มะมว่งเบาขายราคากโิลกรมัละ 200 บาท และ เมลด็มะม่วงเบาแชอ่ิม่ ขายราคากโิลกรมั
ละ 160 บาท ให้ผู้เรียนพิจารณาเลือกผลไม้ที่มีในชุมชนของผู้เรียน แล้วออกแบบการสร้างสูตรการแช่อิ่มผลไม้เพื่อเพ่ิมมูลค่า
สินค้าทางการเกษตร ภายใต้งบประมาณและเวลาที่น้อยที่สุด

สถานการณ์ที่ 4
	 	 การขายส้มเขียวหวานจากสวนของเกษตรกรนั้น มักจะถูกเอาเปรียบจากพ่อค้าคนกลาง โดยไม่มีการกำ�หนดราคาซ้ือ      
ตามขนาดของส้ม เมือ่พอ่คา้คนกลางซือ้สม้แลว้จะนำ�มาทำ�การคดัขนาดเพือ่กำ�หนดราคาขาย ซึง่สม้แตล่ะเบอรก์จ็ะเหมาะสำ�หรบั
การบริโภคแตกต่างกันไป ทำ�ให้ราคาต่างกันด้วยโดยมีขนาดและราคาดังตาราง

ขนาดส้มเขียวหวาน ราคา (บาท/กก.)

1. ส้มเขียวหวานเบอร์ 000 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง >70 มม.) 40.00

2. ส้มเขียวหวานเบอร์ 00 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 65-70 มม.) 37.50

3. ส้มเขียวหวานเบอร์ 0 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 60-64 มม.) 35.50

4. ส้มเขียวหวานเบอร์ 1 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 55-59 มม.) 34.00

5. ส้มเขียวหวานเบอร์ 2 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50-54 มม.) 25.00

6. ส้มเขียวหวานเบอร์ 3 (ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง    <50 มม.) 20.00

ที่มา : KasetPrice.com
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	 	 ให้ผู้เรียนออกแบบและพัฒนาเคร่ือง/อุปกรณ์/วิธีการคัดแยกขนาดส้ม ด้วยวัสดุและอุปกรณ์ที่หาได้ง่ายในท้องถ่ิน             
เพื่อไม่ทำ�ให้ส้มช้ำ� ใช้เวลาน้อยในการคัดแยกขนาดส้ม ภายใต้งบประมาณที่คุ้มค่า

สถานการณ์ที่ 5

	 	 จากบทโทรทัศน์รายการ “กระจกหกด้าน” ออกอากาศวันท่ี 15 กรกฎาคม 2557 กล่าวว่า “วิถีชีวิตคนไทยแต่อดีตเรียบง่าย 
ผสานผสมกลมกลืนกับธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แม้อาหารการกินก็เน้นพืชผักสมุนไพรปลูกไว้ใกล้มือ ปัจจุบันวิถีพึ่งพิงอิงแอบ
แนบธรรมชาติของคนเมืองค่อย ๆ  จางหายไปตามปริมาณสิ่งก่อสร้างยุคใหม่จนคล้ายป่าคอนกรีตไปทุกที” การเปลี่ยนพฤติกรรม
และดำ�เนินชีวิตในยุคปัจจุบันของคนในเมือง มักจะเปลี่ยนพื้นที่เล็ก ๆ ตรงระเบียง สวนหลังบ้าน หรือดาดฟ้าของที่อยู่อาศัยให้
กลายเป็นพื้นที่ของอาหารที่ดีและปลอดภัย “สวนผักในบ้าน” จึงเป็นหนึ่งในทางเลือกของคนที่อาศัยอยู่ในพื้นที่ที่จำ�กัด 
	 	 จากสถานการณ์ดังกล่าวให้ผู้เรียนออกแบบและสร้างแปลงผักสวนครัวจำ�ลองที่ใช้พื้นที่น้อย ไม่ยุ่งยากในการดูแลรักษา 
ภายใต้วัสดุเหลือใช้ที่สามารถหาได้ง่าย และใช้งบประมาณและเวลาในการสร้างที่น้อยที่สุด

สถานการณ์ที่ 6

	 	 ข้อมูลจากสำ�นักงานกองทุนสนับสนุนการสร้างเสริมสุขภาพ 
(สสส.) กล่าวว่า อาหารมีความสำ�คัญกับเด็กวัยเรียน ทั้งต่อการ
เจริญเติบโต พัฒนาการด้านร่างกาย อารมณ์ จิตใจ การเรียนรู้
และสตปัิญญา โดยเฉพาะ “อาหารเชา้” ถอืเปน็มือ้ “สำ�คัญทีส่ดุ” 
ในบรรดาอาหารทกุมือ้ เพราะร่างกายต้องการสารอาหารไปเตมิ
ท้องที่ว่างเปล่ามาจากกลางคืน เพื่อเป็นส่วนประกอบของ
โครงสรา้ง ตลอดจนการทำ�งานของทัง้รา่งกายและสมอง ทีส่ำ�คัญ
เด็กในวัยเรียนควรเน้นให้เด็กได้รับประทานอาหารเช้าอย่าง   
เพยีงพอ ทัง้ปรมิาณและสารอาหารเพือ่เปน็แหลง่ของสารอาหาร
และพลังงานอย่างเพียงพอ ต่อการปฏิบัติภารกิจประจำ�วัน      
ของเด็กในวัยนี้ 
	 	 แต่จากผลสำ�รวจพฤติกรรมการรับประทานอาหารเช้าของเด็กทั่วประเทศ พบว่า “ไม่ค่อยรับประทานอาหารเช้า”      
เนื่องจากความเร่งรีบแข่งกับเวลา พ่อแม่เลยเลือกที่จะไม่ทาน หรือบางบ้านพ่อแม่อาจทานกาแฟถ้วยเดียว เมื่อไม่ให้ความสำ�คัญ
กับอาหารมื้อนี้ ทำ�ให้ลูกไม่ได้ทานไปด้วย คุณแม่บางคนบอกว่าลูกไม่ยอมทาน นั่นเป็นเพราะวิถีชีวิตแบบเร่งรีบไปกดดันให้เวลา
กินข้าวเป็นเวลาท่ีดูจะไม่มีความสุข พ่อแม่คอยเร่งอยู่ หรือบางกรณีพ่อแม่ไม่ทานเป็นตัวอย่าง ลูกก็ไม่ทานตาม ส่งผลให้ลูก             
มีร่างกายที่ไม่แข็งแรง การเจริญเติบโตไม่เป็นไปตามเกณฑ์ เหนื่อยเร็ว หงุดหงิดง่าย มีปฏิกิริยาตอบโต้กับสิ่งต่าง ๆ ได้ช้ากว่าเด็ก
ที่รับประทานอาหารเช้าและยังส่งผลต่อสติปัญญา ทำ�ให้ขาดสมาธิ ส่งผลเสียในระยะยาวในการทำ�งานและการเรียนอีกด้วย
	 	 ให้นักเรียนออกแบบสูตรอาหาร และแผนการเตรียมอาหารเช้าให้กับคุณแม่ให้เสร็จภายใน 15 นาที โดยเป็นอาหาร             
ที่ย่อยง่าย และมีโภชนาการครบ 5 หมู่
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สถานการณ์ที่ 7  

	  	 ในยคุทีส่ือ่โฆษณากำ�ลังมีบทบาทในการนำ�เสนอผลติภณัฑ์ทีส่ามารถสร้างความสนใจใหก้บัผู้บรโิภค สนิคา้ตา่ง ๆ  โดยเฉพาะ
ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ได้แก่ ข้าว เป็นสินค้าบริโภคที่สำ�คัญในประเทศไทยและในแต่ละจังหวัดยังมีความจำ�เพาะในการ          
ปลกูพนัธุข์า้วอกีดว้ย ในชว่งปีทีผ่่านมาชาวนามกัจะประสบปัญหาของการขายขา้วใหก้บัพอ่ค้าคนกลางท่ีไม่เปน็ธรรม ถกูกดราคา
ขายส่ง ดังนั้นจากชาวนาปกติจึงต้องผันตนเองมาเป็น “ชาวนาผู้ประกอบการ” เป็นผู้ผลิตข้าวจากท้องนาไปยังผู้บริโภคโดยตรง 
	 	 เพื่อเป็นการส่งเสริมให้ชาวนาขายข้าวในแต่ละท้องท่ีมีความเป็นตัวตนผ่านป้ายผลิตภัณฑ์ ให้นักเรียนออกแบบป้ายและ      
ตั้งช่ือผลิตภัณฑ์จากข้าวในท้องถิ่นหรือข้าวสายพันธ์ุที่นักเรียนสนใจ พร้อมบอกเล่าเรื่องราวของข้าวอย่างย่อ เพื่อช่วยกระตุ้น          
ให้ผู้บริโภคตัดสินใจเลือกซื้อ

สถานการณ์ที่ 8 ขนมผัก

	 	 ผักเป็นอาหารท่ีอุดมไปด้วยกากใย วิตามิน และเกลือแร่ ช่วยในการขับถ่าย ดูดซับสารพิษบางชนิด และสร้างภูมิคุ้มกัน    
ให้กับร่างกาย โดยส่วนใหญ่ผักมีสีเขียว ส้ม เหลือง ม่วง แดง มีรสชาติขม ฝาด จืด หรือหวาน มีกลิ่นเฉพาะตัว ถึงแม้ผักจะ               
มีประโยชน์แต่ผักก็ยังเป็นอาหารที่เด็กอายุ 7-12 ขวบไม่นิยมทาน เน่ืองจากการสร้างประสบการณ์แรกของครอบครัวว่า ผักมี
รสชาติขม ทานยาก จึงทำ�ให้เด็กวัยดังกล่าวไม่เลือกทานผัก มักจะทานอาหารประเภทแป้ง โปรตีน ปรุงสุกด้วยการทอด หรือต้มเป็น
หลัก รวมถงึขนมหวานและเครือ่งด่ืมทีม่นี้ำ�ตาลผสมเป็นหลกั ดงันัน้เดก็ทีไ่ม่ทานผักจงึประสบปัญหาเร่ืองการขบัถา่ย ขาดวิตามนิ     
เกลือแร่บางชนิด และโรคอ้วนในที่สุด  
	 	 ให้ผู้เรียนออกแบบ “ขนมผัก” ท่ีมีส่วนผสมหลักเป็นผัก ทานง่าย ให้พลังงานเหมาะสม สำ�หรับเด็กอายุ 7-12 ขวบ ช่วยให้เด็ก
สามารถคุ้นเคยกับการทานผักอย่างหลากหลายรูปแบบ 
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ตัวอย่างขนมผัก

สถานการณ์ที่ 9  อุปกรณ์ทานก๋วยเตี๋ยว 

	 	 การทานกว๋ยเต๋ียว บะหม่ี เสน้เล็ก และเสน้หมี ่เราตอ้งใช้ตะเกยีบเพือ่หยบิจบัเส้นแตไ่ม่สามารถทานน้ำ�ซปุทีอ่ยูใ่นกว๋ยเตีย๋ว
ไปพร้อมกันได้ แต่จะใช้ช้อนตักน้ำ�ซุปแยกทาน อีกทั้งการวางตะเกียบบนปากชามก็ดูจะเป็นที่ยากลำ�บาก ขวางเกะกะ และ            
ผู้ใช้ทั่วไปจำ�เป็นต้องมีทักษะในการคีบตะเกียบ 
	 	 ให้นักเรียนออกแบบอุปกรณ์การทานก๋วยเตี๋ยวที่ทานทั้งเส้นและน้ำ�ซุปได้อย่างสะดวก 

เจลลี่มะเขือเทศ

ผักอบกรอบ

ไอศกรีมผัก
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สถานการณ์ที่ 10 ฉลากแสดงรสชาติและวิธีรับประทานของผัก และสมุนไพร 
	

		  ผัก และสมุนไพร มีความหลากหลาย ทั้งชนิด รสชาติ ส่วนที่กินได้และไม่ได้ วิธีการเตรียม และวิธีการปรุงท่ีคงคุณค่า       
โดยส่วนใหญ่การเลือกซื้อผักและสมุนไพรเพื่อมาเป็นวัตถุดิบในการปรุงอาหาร เรามักจะใช้ความคุ้นเคยและสูตรอาหารที่เคย    
ได้รับประทาน หรือตกทอดจากรุ่นสู่รุ่น แต่หากเป็นร้านอาหารท่ีต้องการผลิตอาหารชนิดใหม่ต้องเข้าใจวัตถุดิบท้ังหมดว่าเหมาะสม
กับสูตรอาหารนั้น ๆ หรือไม่ เช่น ต้องสามารถแยกความแตกต่างระหว่างใบกระเพรา โหระพา ใบแมงลัก ยี่หร่า และสะระแหน่ได ้ 
หรือผักและสมุนไพรบางชนิดถ้าเป็นส่วนลำ�ต้น ต้องปอกเปลือกก่อนทาน 
	 	 ให้ผู้เรียนออกแบบฉลากแสดงรสชาติของผัก สมุนไพร และวิธีรับประทาน โดยออกแบบฉลากให้เหมาะสม สามารถ           
ติดหน้าถุงที่ใส่ผลิตภัณฑ์ผักและสมุนไพรได้ เพื่อเป็นการเพ่ิมความเข้าใจ ความถูกต้องและความน่าสนใจ ในการเลือกซื้อหรือ    
เพิ่มความต้องการทดลองรับประทาน

สถานการณ์ที่ 11 ถาดเพาะต้นกล้าย่อยสลายง่าย

	 	 ในการปลูกพืชยืนต้นชนิดต่าง ๆ เพื่อให้มั่นใจว่าพืช
เจริญเติบโตได้ดี โดยปกติแล้วต้องมีการเพาะเมล็ดใน 
กระถางก่อนที่จะนำ�ไปปลูกลงแปลงต่อไป กระถางเพาะ        
ต้นเกล้า ส่วนใหญ่ใช้วัสดุที่เป็นพลาสติก เมื่อนำ�ต้นกล้า       
ลงปลูกในแปลงแล้ว กระถางเพาะจึงต้องนำ�กลับมาใช้ใหม่ 
หรือทิ้งในที่สุด ในปัจจุบันมีการใช้ถาดเพาะต้นกล้าซึ่งเป็น     
กระถางขนาดเล็กหลอมติดกันต้ังแต่ 6 กระถางขึ้นไป          
จึงมีลักษณะเหมือนถาด ดังรูป 

	 	 ให้นักเรียนออกแบบและสร้างกระถางเพาะต้นกล้า ให้สามารถย่อยสลายได้ สามารถนำ�ทั้งกระถางและต้นกล้าปลูก            
ลงในแปลงพร้อมกัน เพื่อประหยัดเวลาในการปลูกพืชลงแปลง และไม่ต้องทิ้งกระถางให้เป็นขยะต่อไป

สถานการณ์ที่ 12 น้ำ�คือชีวิต

	 	 ในวันหยดุยาว พอ่และแมจ่ะพานกัเรียนไปเยีย่มญาติ
ทีต่า่งจงัหวดั 5 วนั ถัว่งอกทีนั่กเรียนเพาะเมล็ดไว้ จำ�นวน 3 
กระถาง จำ�เปน็ตอ้งไดร้บัน้ำ�ในปรมิาณทีเ่พยีงพอในแตล่ะวนั 
ให้นักเรียนออกแบบชุดอุปกรณ์รดน้ำ�อัตโนมัติที่ไม่ใช้ไฟฟ้า 
โดยใช้วัสดุและอุปกรณ์ที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น 
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สถานการณ์ที่ 13 การจัดเก็บอุปกรณ์การเรียน
		

	 	 ในหอ้งเรยีนมอุีปกรณ์การเรียนการสอนมากมายทีเ่ราสามารถ
ใช้ร่วมกันกับเพ่ือนได้ เช่น ดินสอสี กระดาษ กรรไกร ไม้บรรทัด        
แตส่ิง่ของเหลา่นีม้กัวางอยูบ่ริเวณโต๊ะผูส้อน หรือหลังหอ้งทีใ่ดทีห่นึง่ 
ซ่ึงบางครั้งไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย ให้นักเรียนออกแบบกล่อง       
เก็บอุปกรณ์การเรียนของห้อง โดยให้ระบุว่าสามารถเก็บอุปกรณ์อะไร
ได้บ้าง จัดเก็บอย่างไร และวางอยู่บริเวณใดของห้องเรียน 

สถานการณ์ที่ 14 การจัดเก็บอุปกรณ์เครื่องมือทางการเกษตร

	 อุปกรณ์ทางการเกษตร เช่น จอบ เสียม พลั่ว คราด เลื่อย รถตัดหญ้า ฯลฯ เมื่อใช้เสร็จแล้ว มักไม่มีการจัดเก็บที่สามารถหยิบ
ใช้งานได้สะดวก พบว่าบางครั้งมีการจัดเก็บไม่เป็นที่ทาง ทำ�ให้หาอุปกรณ์ไม่พบเมื่อต้องการใช้งาน สมมติว่าที่บ้านของนักเรียน
มหีอ้ง ทีส่ามารถจะนำ�มาสรา้งเปน็หอ้งสำ�หรบัจดัเกบ็ส่ิงของเหลา่นีไ้ด ้นกัเรยีนจะออกแบบหอ้งนัน้อย่างไร โดยใหร้ะบุวา่สามารถ
เก็บอุปกรณ์อะไรได้บ้าง และจัดเก็บอย่างไร
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สถานการณ์ที่ 15 หม่อน

	 	 หม่อนรับประทานผล เมื่อผลสุกจะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็น       
สีม่วงแดงเข้มหรือสีม่วงดำ�  เกือบดำ�  เนื้อนิ่ม ฉ่ำ�น้ำ� และมีรสหวาน   
อมเปรี้ยว เป็นผลไม้ที่มีประโยชน์ มีวิตามิน เอ บี และ ซี สูง ช่วยลด
ระดับน้ำ�ตาลในเลือด ลดคอเรสเตอรอล บำ�รุงสมอง กระตุ้นการ      
ไหลเวียนของเลือด ช่วยเรื่องระบบขับถ่าย ฯลฯ แต่ด้วยปัญหาของ
การเก็บผลผลิตลูกหม่อนคือ ช้ำ�ง่าย และขึ้นราเร็ว ทำ�ให้ต้อง            
ทิ้งผลผลิตเป็นจำ�นวนมาก หากนักเรียนเป็นเกษตรกรผู้ผลิตและ
จำ�หน่ายผลหม่อนสด ให้นักเรียนออกแบบวิธีการเก็บผลสด และ    
บรรจุภัณฑ์ที่จะรักษาความสดของผลหม่อนได้นาน โดยใช้วัสดุและ
อุปกรณ์ที่หาได้ง่าย

สถานการณ์ที่ 16 ถังขยะรีไซเคิล 
	

	 ขยะที่สามารถนำ�กลับมาใช้ได้ใหม่ มีอยู่หลากหลายชนิด เช่น กระดาษ ขวดน้ำ�พลาสติก แก้ว โดยขยะเหล่านี้จะต้องได้รับ   
การคัดแยกก่อนนำ�ไปเข้าสู่กระบวนการรีไซเคิล ซึ่งในแต่ละวันโรงเรียนของเราจะมีขยะเหล่าน้ีเกิดขึ้นจำ�นวนมาก ให้นักเรียน
ออกแบบถังขยะรไีซเคิล ทีใ่ชว้สัดรุไีซเคิลแตล่ะประเภทในการจดัทำ�โดยใหส้ือ่ถึงประเภทของขยะ และดงึดูดใหเ้พือ่น คณุคร ูหรอื
ผู้ปกครอง นำ�ขยะมาทิ้งในถังที่นักเรียนออกแบบมากขึ้น 
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11.	 แนวคำ�ตอบกิจกรรม

เรื่อง	สรุปกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
	 จากกรณีศึกษา

กิจกรรมที่
7.1

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกตัวอย่างกรณีศึกษาข้างต้นมา 1 ตัวอย่าง จากนั้นสรุปขั้นตอนการทำ�งานตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมจากตัวอย่างกรณีศึกษาที่นักเรียนเลือก แล้วนำ�เสนอหน้าชั้นเรียน

กรณีศึกษาเรื่อง อุปกรณ์ดักจับยุงแบบครบวงจร

สรุปขั้นตอนการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ระบุปัญหา 

	 สร้างอุปกรณ์ดักจับยุง ที่อยู่บริเวณห้องเรียนวิทยาศาสตร์

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

	 1. พฤติกรรมและวงจรชีวิตของยุง
	 	 ยุงตัวเมียเมื่อมีอายุได้ 2-3 วันจะเร่ิมออกหากินเลือดคนหรือสัตว์ เพื่อนำ�เอาโปรตีนและแร่ธาตุไปใช้สำ�หรับ      
การเจริญเติบโตของไข่ ยุงเป็นแมลงท่ีสามารถแพร่พันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว และมีจำ�นวนมาก เนื่องจากวางไข่ได้ประมาณ                 
30-300 ฟองต่อครั้ง แต่ละครั้งห่างกันประมาณ 4-5 วันและมีพฤติกรรมการวางไข่ในบริเวณแหล่งน้ำ�
	 	 วงจรชีวิตของยุงโดยเฉลี่ยจะใช้เวลาประมาณ 21- 34 วัน ขึ้นอยู่กับเพศของยุง โดยในช่วงที่ยุงโตเต็มวัย เพศผู้     
จะมีชีวิตอยู่ได้ 7 วัน ก็จะตาย ส่วนเพศเมียจะมีชีวิตนานกว่า คือ 30 วัน

	 2. วิธีการล่อยุง
	 	 2.1	สารละลายน้ำ�ตาลทรายแดงผสมยีสต์ ยุงตัวเมียจะหาเหย่ือจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ที่คนหายใจออกมา 
เมื่อนำ�สารละลายน้ำ�ตาลทรายแดงผสมยีสต์จะทำ�ให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์อ่อนคล้ายกับลมหายใจของสิ่งมีชีวิต   
ซึ่งสามารถล่อยุงตัวเมียให้บินตามได้
	 	 2.2 	คลื่นแสงสีม่วงล่อยุง โดยใช้หลอดไฟที่ให้รังสี UV-A (แสงสีม่วง 315 – 380 nm) มาใช้ในการล่อแมลง 
เนื่องจากตาของแมลงประเภทนี้ สามารถรับรู้ได้ดี ในช่วงรังสีที่ตรงกับคลื่นแสงสีม่วง

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

	 	 ในตอนกลางวันจะใช้วิธีใส่สารละลายน้ำ�ตาลทรายแดงผสมยีสต์ให้ยุงบินมาติดกับดัก ส่วนตอนกลางคืนจะใช้แสงไฟ   
สมีว่งลอ่ยุงใหต้ดิกบัดกั และสำ�หรบัยงุตวัเมยีทีช่อบวางไขใ่นน้ำ� จะสรา้งถาดรองน้ำ�สดีำ�โดยใช้ตาขา่ยขนาดเลก็เพือ่ดกัจบั
ลูกน้ำ�และไข่ยุง ซึ่งกลไกในการดักจับยุงเมื่อมาตอมไฟแสงสีม่วง คือ การสร้างพัดลมเพื่อดูดตัวยุงให้ตกลงที่กล่องดัก        
เมื่อยุงบินมาใกล้กับแสงไฟ
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วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา

		  	 ส่วนที่ 1 สร้างอุปกรณ์ดักจับยุงในตอนกลางวัน 	 ใช้เวลา 2 ชั่วโมง
	 	 	 ส่วนที่ 2 สร้างอุปกรณ์ดักจับยุงในตอนกลางคืน 	 ใช้เวลา 2 ชั่วโมง
	 	 	 ส่วนที่ 3 สร้างตาข่ายดักจับไข่ยุง 	 ใช้เวลา 1 ชั่วโมง
	 	 	 ประกอบชิ้นส่วนทุกอย่างเข้าด้วยกัน 	 ใช้เวลา 1 ชั่วโมง
	 	 จากนั้นลงมือสร้างชิ้นงานตามที่ได้วางแผนไว้

ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

	 	 ทดสอบการทำ�งาน โดยในตอนกลางวนัจะถอดขวดโหลพลาสตกิทีค่รอบดา้นบนออก แลว้ใช้เหยือ่ลอ่ใหย้งุบนิเขา้ไป
ตอมในขวด เมือ่ยงุบนิเขา้ไปแล้วจะไมส่ามารถบนิออกมาไดเ้พราะโดยธรรมชาตขิองยุงจะบินขึน้ในแนวเฉยีง แตไ่ม่สามารถ
บนิขึน้ในแนวดิง่ทีม่พีืน้ทีจ่ำ�กดัได ้นำ�อปุกรณด์กัจบัยุงไปวางไวใ้นหอ้งปฏิบัติการวทิยาศาสตร ์ต้ังแต่เวลา 7.00 น. จนครบ 
24 ชั่วโมง เมื่อครบ 24 ชั่วโมง จากนั้นนำ�ยุงที่ได้จากการดักจับมานับจำ�นวนยุง ตรวจวัดไข่ยุงและลูกน้ำ�ยุง
	 	 ในตอนกลางคืน จะสวมขวดพลาสติกที่ติดหลอดไฟเข้าไป จากนั้นเปิดไฟทิ้งไว้ เมื่อยุงบินมาตอมไฟ จะถูกพัดลม
ดูดอากาศดูดลงมากักไว้ในขวดด้านล่าง ทำ�ให้ไม่สามารถบินหนีออกไปได้
	 	 ส่วนตาข่ายดักจับไข่ยุงจะวางทิ้งไว้ตลอด 24 ชั่วโมง เมื่อมียุงมาไข่ในถาด ก็จะยกผ้าออกมาจากกะละมัง ไข่ยุง        
ก็จะติดตามตาข่าย แล้วจึงนำ�ไปตากแดดเพื่อให้ไข่ยุงตาย
	 	 การทดสอบจะทำ�จำ�นวน 5 ครั้ง โดยเก็บข้อมูลจำ�นวนยุงที่ดักได้ในแต่ละครั้ง แล้วหาค่าเฉลี่ย

นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน

		  ผลการทดสอบพบว่าในช่วงกลางวันสามารถดักจับยุงได้เฉลี่ย 47 ตัว กลางคืน 113 ตัว และมีไข่ยุงติดตามผ้า        
ทุกครั้งที่ทำ�การทดสอบ

159

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



กรณีศึกษาเรื่อง ถุงเพาะชำ� Reuse

สรุปขั้นตอนการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ระบุปัญหา 

	 สร้างถุงเพาะชำ�ที่ฉีกง่าย สะดวกในการใช้และสามารถนำ�กลับมาใช้ซ้ำ� เพื่อลดการทำ�ลายถุงเพาะชำ�

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

	 1.	ประเภทของถุงเพาะชำ�
	 	 ถุงเพาะชำ�ทีร่วบรวมไดม้ ี2 ประเภท คอื ถงุเพาะชำ�ทำ�จากพลาสตกิประเภท HDPE (high density polyethylene) 
มีความแข็งแรง ทนต่อสารเคมีและตัวทำ�ละลาย และถุงเพาะชำ�ทำ�จากพลาสติก LDPE (low density polyethylene) 
มีความเหนียว ยืดหยุ่นได้ดี ทนต่อความกรอบแตก มีความลื่นมัน อายุการใช้งานมากกว่า 2 ปี
	 2.	อุปกรณ์ที่ใช้ฉีก
	 	 ได้แก่ เทปตีนตุ๊กแก

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

	 	 ครั้งที่ 1 ออกแบบถุงเพาะชำ�โดยใช้ตีนตุ๊กแก แล้วใช้เครื่องปิดผนึกถุงด้วยความร้อน เพื่อหลอมละลายถุงเพาะชำ�
กับเทปตีนตุ๊กแก ผลปรากฎว่าวัสดุทั้งสองไม่สามารถหลอมละลายติดกันได้เนื่องจากจุดหลอมเหลวของวัสดุท้ังสองชนิด
แตกต่างกัน ปรับปรุงแก้ไขโดยการใช้เข็มและด้ายเย็บเทปตีนตุ๊กแกติดกับถุงเพาะชำ� เมื่อนำ�ไปทดสอบการฉีกถุงเพาะชำ� 
ผลการทดสอบพบว่าบริเวณรอยเย็บเทปตีนตุ๊กแกขาดออกจากกันทำ�ให้วิธีการเลือกใช้เทปตีนตุ๊กแกแก้ปัญหาไม่สำ�เร็จ
	 	 ครั้งท่ี 2 ออกแบบถุงเพาะชำ�ใหม่โดยใช้ซิปล็อกติดด้านเดียวและสองด้าน เม่ือวิเคราะห์ข้อดีข้อเสียในแต่ละแบบ
แล้วจึงตัดสินใจเลือกแบบใช้ซิปล็อกด้านเดียว เพราะสามารถใช้งานได้ง่าย รวดเร็ว และใช้งบประมาณน้อยกว่า จากนั้น
จึงออกแบบการติดซิปล็อกด้านเดียวออกมาเป็นภาพฉาย

วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา

	 	 ลงมือสร้างถุงเพาะชำ�ตามที่ได้ออกแบบไว้
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ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

	 	 การทดสอบที่ 1 ทดสอบโดยบรรจุดินลงไปในถุง ซึ่งพบว่าตำ�แหน่งการติดซิปล็อกสั้นเกินไป ทำ�ให้ไม่สามารถฉีกถุง
ได้กว้าง ไม่สะดวกในการนำ�ต้นกล้าออกจากถุง จึงปรับปรุงแก้ไขโดยเพิ่มความยาวซิปล็อกอีก 3 เซนติเมตรแล้วผนึก       
ซิปล็อกให้ติดกับถุงเพาะชำ� ทำ�ให้สามารถฉีกถุงเพาะชำ�ได้กว้างขึ้น และใช้งานได้สะดวกยิ่งขึ้น
	 	 การทดสอบที่ 2 ทดสอบความแข็งแรงของถุงเพาะชำ�โดยใส่ดินเต็มถุงตามขนาดถุงและใช้มือกดจนแน่น พบว่า     
ถุงเพาะชำ�ขนาด 5x9 นิ้ว รับน้ำ�หนักได้ 250 กรัม ขนาด 6x14 นิ้วรับน้ำ�หนักได้ 360 กรัม ขนาด 6.5x7 นิ้ว รับน้ำ�หนัก
ได้ 700 กรัม และขนาด 13x18 น้ิว รับน้ำ�หนักได้ 1900 กรัม โดยที่ถุงเพาะชำ�ไม่แตก คงสภาพเดิม และใช้งานได้        
ตามปกติ
	 	 การทดสอบท่ี 3 ทดสอบความสะดวกในการใช้งาน โดยเปรียบเทียบความเร็วของการนำ�ต้นกล้าออกจากถุงเพาะชำ�
ด้วยวิธีการต่าง ๆ จำ�นวน 10 ครั้ง แล้วหาค่าเฉลี่ย พบว่าการบีบใช้เวลาประมาณ 30 วินาที การฉีกใช้เวลาประมาณ       
40 วินาที การกรีดใช้เวลาประมาณ 25 วินาที และการใช้ถุงเพาะชำ�  reuse ใช้เวลาประมาณ 10 วินาที ซึ่งการใช้              
ถุงเพาะชำ� reuse ใช้เวลาน้อยที่สุด ไม่ทำ�ให้รากได้รับความเสียหาย ใช้เวลาในการนำ�ต้นกล้าออกจากถุงน้อยกว่าวิธีการ
แบบอื่นถึง 3 เท่า

นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน

		  หลังจากการปรับปรุงแก้ไขถุงเพาะชำ�ให้ดีขึ้นแล้ว ก็ได้นำ�ไปให้กลุ่มเกษตรกรทดลองใช้จำ�นวน 30 คน ประเมิน
ผลความพึงพอใจต่อการทดลองใช้ถุงเพาะชำ�ในเรื่อง ประสิทธิภาพการใช้งานในด้านความแข็งแรง ความปลอดภัย              
ความสะดวก และราคาในการผลิตที่เหมาะสม ผลปรากฎว่าผู้ใช้งานส่วนใหญ่มีความพอใจในระดับมากที่สุด
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กรณีศึกษาเรื่อง การปรับปรุงดินจากวัสดุเหลือใช้เพื่อการปลูกข้าวในพื้นที่น้ำ�น้อย

สรุปขั้นตอนการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ระบุปัญหา 

	 ต้องการปรับปรุงคุณภาพดินในอำ�เภอดอนจาน จังหวัดกาฬสินธุ์ ให้สามารถรักษาสภาพความชื้นในดินให้เหมาะกับ
การปลูกข้าวชัยนาท 1 ในนาปรัง

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

	 1.	รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางการรักษาสภาพความชื้นในดิน ดังนี้
		  1)	 ใช้วัสดุในท้องถิ่นรักษาสภาพความชื้นในดิน เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด ปลูกพืชคลุมดิน วัสดุคลุมดิน       
เศษเหลือของพืชหรือสัตว์
		  2)	ปลูกพืชหมุนเวียน
			   จากการเปรียบเทียบวิธีการท้ังสองจึงเลือกใช้วัสดุท้องถิ่นในการรักษาสภาพความชื้นในดิน ซึ่งได้เลือกตอซัง     
กับใบอ้อยเพราะหาง่ายและพบได้มากในท้องถิ่น ลงทุนน้อย อีกทั้งยังช่วยลดปัญหาการเผาทำ�ลายตอซังกับใบอ้อย           
หลังการเก็บเกี่ยวในพื้นที่อำ�เภอดอนจาน จังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งส่งผลเสียต่อชุมชนและสิ่งแวดล้อม
	 2.	รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับข้าวพันธุ์ชัยนาท 1
	 3.	รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับสภาวะขาดน้ำ�ของพืช ตามวิธีของ O’Toole and Moya (1978)
	 4.	ศึกษาสภาวะการขาดน้ำ�ของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 โดยงดให้น้ำ�ข้าว 14 วัน แล้วสังเกตลักษณะการโค้งงอของใบ

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

		  ออกแบบการใช้วัสดุท้องถ่ินเพ่ือรักษาสภาพความช้ืนในดิน โดยนำ�ตอซังสับผสมกับดิน 5 กิโลกรัมในอัตราส่วน           
ต่าง ๆ กัน อัตราส่วนละ 5 ถุง รวม 25 ถุง และใบอ้อยสับผสมกับดิน 5 กิโลกรัมในอัตราส่วนต่างกันอัตราส่วนละ 5 ถุง                   
รวม 25 ถุง เพื่อทดสอบและประเมินผลว่าอัตราส่วนการผสมที่สามารถรักษาสภาพความชื้นในดินควรเป็นเท่าใด ในการ
ทดสอบนั้นจะสังเกตจากลักษณะการม้วนของใบ ความสูง และน้ำ�หนักแห้งของต้นข้าว
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วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา

	 	 	 ขั้นตอนที่	 1	เตรียมแปลงทดลอง เตรียมต้นกล้าใช้เวลา 20 วัน
	 	 	 ข้ันตอนที ่	2	นำ�ตน้กลา้ขา้วทีเ่ตรยีมไวป้ลกูในถงุแบบปกัดำ� โดยใชดิ้นผสมตอซงัข้าวสบั และดนิผสมใบออ้ยสบั
ในอัตราส่วนต่าง ๆ ที่ออกแบบไว้ ใช้เวลา 10 วัน
	 	 	 ขั้นตอนที ่	3	งดการใหน้้ำ� สงัเกตการโค้งงอของใบขา้วทีส่มัพนัธก์บัจำ�นวนวนัทีต้่นขา้วอยู่ในสภาวะขาดน้ำ�แล้ว
บันทึกข้อมูล ใช้เวลา 20 วัน
	 	 	 ขั้นตอนที่	 4	ให้น้ำ�กับต้นข้าว และบันทึกคะแนนการฟื้นตัวของต้นข้าวใช้เวลา 10 วัน
	 	 	 ขั้นตอนที่ 	5	ตรวจวัดความสูงและน้ำ�หนักแห้งใช้เวลา 5 วัน
	 	 จากนั้นลงมือปลูกข้าวตามที่ได้วางแผนไว้

ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

	 	 1. วัดการเจริญเติบโต คือ ความสูง โดยวัดจากโคนกอถึงปลายยอดที่สูงที่สุด เมื่อต้นข้าวอายุได้ 50 วัน โดยนับรวม
จากวันที่เริ่มปลูก ผลการทดสอบพบว่าเมื่อวัดค่าความสูงและน้ำ�หนักแห้งของข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 ที่ปลูกในดินที่ผสม       
ตอซังสับและดินที่ผสมใบอ้อยสับเมื่ออายุครบ 50 วัน พบว่า ที่ระดับสภาวะการขาดน้ำ� 4-5 มีความสูงและน้ำ�หนักแห้ง
แตกต่างจากชุดควบคุมค่อนข้างมาก
	 	 2.	 วัดการเจริญเติบโตของต้นข้าวจากการสังเกตสภาวะการขาดน้ำ�จากลักษณะการโค้งงอของใบต้นข้าว พบว่า    
การใช้วัสดุในท้องถิ่น (ตอซังและใบอ้อย) ผสมในดินเพื่อดูดซับความช้ืนในการปลูกข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 สามารถช่วย          
ยืดอายุของการปลูกข้าวพันธ์ุชัยนาท 1 ได้นานกว่าการท่ีไม่ใส่วัสดุใดเลย โดยพบว่าดินที่ผสมใบอ้อยสับและดินที่ผสม     
ตอซังสับสามารถยืดอายุการโค้งงอของใบข้าว ได้นาน 2-3 วัน
	 	 3.	ตรวจวัดความชื้นในดิน โดยการวัดน้ำ�หนักแห้งของดิน พบว่า ดินที่ไม่ใส่วัสดุดูดซับจะมีความชื้นในดิน เท่ากับ 
13.54% ดนิทีผ่สมใบออ้ย 30 กรัม จะมคีวามชืน้มากทีส่ดุเทา่กบั 15.52% และดนิทีผ่สมตอซงัขา้ว 30 กรมั จะมคีวามชืน้
สูงที่สุดเท่ากับ 15.37%

นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน

	 	 การใช้วัสดุในท้องถิ่นคือตอซังและใบอ้อยผสมในดินปลูกในอัตราส่วนดิน 5 กิโลกรัม ต่อตอซัง 30 กรัม และ            
ต่อใบอ้อย 30 กรัม เพื่อดูดซับความชื้นในการปลูกข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 พบว่า การผสมใบอ้อยสับกับตอซังข้าวสับในดิน
ก่อนปลูกสามารถช่วยยืดอายุของการปลูกข้าวพันธ์ุชัยนาท 1 ได้นานกว่าการที่ไม่ใส่วัสดุเลย โดยพบว่าการผสม                    
ใบอ้อยสับจะยืดอายุการโค้งงอของใบข้าว ได้นาน 3-4 วัน ส่วนการผสมตอซังข้าวสับจะยืดอายุการโค้งงอของใบข้าว        
ได้ใกล้เคียงกันและมีการเจริญเติบโตที่ดี
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กรณีศึกษาเรื่อง ยืดอายุไส้กรอกหมูด้วยสารแทนนินจากพืช

สรุปขั้นตอนการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ระบุปัญหา 

	 ต้องการหาวิธียืดอายุไส้กรอกให้สามารถคงรสชาติ ไม่เกิดการเน่าเสีย โดยเก็บไว้ได้นานมากกว่า 2-3 วัน

รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา

	 1.	สาเหตุที่ทำ�ให้ไส้กรอกเน่าเสีย
เกิดจากเชื้อจุลินทรีย์ ได้แก่ เชื้อจุลินทรีย์ Bacillus subtilis เป็นจุลินทรีย์ที่มีการเจริญเติบโตได้ดีที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เชื้อจุลินทรีย์ Staphylococcus aureus ทำ�ให้เกิดเมือกในอาหารและเป็นสาเหตุให้เกิดอาการเจ็บป่วย                 
ในมนุษย์ เชื้อจุลินทรีย์ Escherichia coli ทำ�ให้เกิดอาการท้องเสียบ่อยที่สุด ทั้งในเด็กและผู้ใหญ่ และจุลินทรีย์ Lactic 
acid bacteria: LAB เป็นแบคทีเรียที่ผลิตกรดแลคติคพบในอาหารที่มีการหมักดอง
	 2.	วิธีการตรวจสอบไส้กรอกที่เน่าเสีย
		  1) วัดค่าความเป็นกรด เบสของไส้กรอก จากการสืบค้นข้อมูลพบว่าค่า pH 4.5 หรือต่ำ�กว่า จะแสดงว่าไส้กรอก
นัน้เริม่มคีวามเปน็กรด มสีภาพเน่าเสยี ซึง่เป็นอตัรายตอ่ผูบ้รโิภค 2) ใชก้ลอ้งจลุทรรศนต์รวจสอบหาเช้ือจลุนิทรีย ์ซึง่เปน็
สาเหตุที่ทำ�ให้อาหารเน่าเสีย 3) สังเกตจากสี หากสีของไส้กรอกเปลี่ยนจากสีแดงซึ่งเป็นสีของเนื้อสัตว์ เป็นสีที่ซีดขาว    
มากขึ้น เนื่องจากมีการหมักหรือทิ้งไว้นาน แสดงว่าไส้กรอกเริ่มมีการเน่าเสียเกิดขึ้น
	 3.	วิธีการยับยั้งจุลินทรีย์ในอาหาร
โดยใช้สารแทนนิน (tannin) ที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียและเชื้อราได้ พบได้ในพืชหลายชนิด เช่น ใบชา            
ใบฝรั่ง ใบพลู ใบชุมเห็ด ผลไม้ดิบ เช่น กล้วยดิบ เปลือกมังคุด องุ่น เม็ดในของมะขาม เปลือกมะพร้าวอ่อน
	 4.	การสกัดสารแทนนินเพื่อนำ�ไปใช้ในการยับยั้งแบคทีเรีย
		  โดยทำ�การทดลองดงันี ้การทดลองที ่1 ศกึษาและวเิคราะหป์รมิาณสารแทนนนิในพชืทีมี่รสฝาด พบวา่สารแทนนิน
ในพืชที่พบมากที่สุด คือ ใบพลู การทดลองที่ 2 เปรียบเทียบการยับยั้งแบคทีเรียที่เป็นสาเหตุให้ไส้กรอกหมูเน่าเสียด้วย
สารแทนนินจากพืช โดยการเตรียมเชื้อ Bacillus subtilis และเชื้อ Escherichia coli ด้วยอาหารเลี้ยงเชื้อ Trypticase 
soy agar (TSA) และทิ้งไว้ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้ววัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของวงใสที่มีขนาดกว้างที่สุด ซึ่งพบว่า
พืชที่สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis และเชื้อ Escherichia coli ได้ดีที่สุด คือ ใบพลู
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ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

	 	 นำ�สารแทนนินจากใบพลูมาผสมกับไส้กรอก โดยจะทำ�การทดสอบประสิทธิภาพของการยืดอายุไส้กรอกจาก             
3 ปัจจัย ได้แก่
	 	 1.	 วัดค่า pH โดยใช้เครื่องวัด pH meter นำ�ไส้กรอกหมูที่ใส่สารสกัดแทนนินจากใบพลู 3 ตัวอย่าง คือความ       
เข้มข้น 0.1, 0.3 และ 0.5 ตามลำ�ดับ ตัวอย่างละ 5 กรัม มาวัดค่า pH หลังจากการผลิตไส้กรอก 0, 2, 4, 6 และ 8 วัน 
โดยค่า pH ที่วัดได้นี้จะสะท้อนความเป็นกรดของไส้กรอก ซึ่งหากค่า pH มีค่า 4.5 หรือต่ำ�กว่า แสดงว่าไส้กรอกเริ่มมี
ความเป็นกรดหรือมีความเปรี้ยว ซึ่งแสดงว่าไส้กรอกเริ่มมีการเน่าเสียแล้ว
	 	 2.	สังเกตสีด้วยตาเปล่า หากพบว่าไส้กรอกเริ่มมีสีซีดจางลง (เปลี่ยนจากสีแดงของเนื้อเป็นสีขาว) แสดงว่าไส้กรอก
เริ่มมีความเป็นกรด และเริ่มเน่าเสีย
	 	 3.	 วัดการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย โดยนำ�ไส้กรอกหมูที่ใส่สารสกัดแทนนินจากใบพลูปริมาณ 1 กรัม ละลาย
ด้วยน้ำ�กลั่น จากนั้นนำ�สารละลายที่ได้หยดด้วย automatic pipet ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร แล้วเกลี่ยให้ทั่วอาหาร           
เลี้ยงเชื้อ TSA จนสารละลายแห้ง นำ�ไปเก็บไว้ในตู้บ่มเชื้อ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส จากนั้น    
นำ�ไปย้อมดูโครงสร้างของเชื้อแบคทีเรีย

วางแผนและดำ�เนินการแก้ปัญหา

	 	 	 ดำ�เนินการผสมสารแทนนินกับไส้กรอกตามที่ได้ออกแบบไว้ เพื่อเตรียมทดสอบการยืดอายุของไส้กรอกจาก     
สารแทนนินจากใบพลู

ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน

	 	 ทดสอบวัดค่า pH วัดการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย และสังเกตสีของไส้กรอกด้วยตาเปล่าตามจำ�นวนวันท่ี
กำ�หนด จากผลการทดสอบพบว่า เม่ือเปรียบเทียบไส้กรอกท่ีใส่สารแทนนินจากใบพลูและไส้กรอกท่ีไม่ได้ใส่สารแทนนินเลย 
พบว่า วันที่ 8 ค่า pH ของไส้กรอกหมูที่ใส่สารสกัดแทนนินจากใบพลูนั้นมีค่า pH 4.720 ส่วนไส้กรอกหมูที่ไม่ใส่               
สารแทนนินมีค่า pH อยู่ในช่วงประมาณ 4.5 และไส้กรอกหมูที่ไม่ใส่สารสกัดแทนนิน เม่ืออายุ 2 วัน ได้ตรวจพบเชื้อ 
Escherichia coli ส่วนไส้กรอกท่ีใส่สารสกัดแทนนินจากใบพลูมีอายุมากท่ีสุด 8 วัน โดยตรวจไม่พบเช้ือ Escherichia coli

นำ�เสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิ้นงาน

	 	 การใส่สารแทนนินจากใบพลูในไส้กรอกจะช่วยยืดอายุของไส้กรอกได้นานขึ้นเป็นเวลา 7 วัน ซึ่งสามารถแก้ปัญหา
ได้ตามที่สถานการณ์กำ�หนด
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ภาคผนวก



กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ประเด็น
การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1.	การระบุปัญหา ระบุปัญหาและ
เงื่อนไขของการแก้
ปัญหาได้สอดคล้อง
กับสถานการณ์ที่
กำ�หนดได้ครบถ้วน 
สมบูรณ์

ระบุปัญหาและ
เงื่อนไขของการแก้
ปัญหาได้สอดคล้อง
กับสถานการณ์ที่
กำ�หนด

ระบุปัญหาและ
เงื่อนไขของการแก้
ปัญหาได้สอดคล้อง
กับสถานการณ์ที่
กำ�หนดบางส่วน

ไม่สามารถระบุ
ปัญหาและเงื่อนไข
ของการแก้ปัญหา

2.	การรวบรวมข้อมูล
และแนวคิดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหา

รวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกับแนวทาง
การแก้ปัญหา ได้อย่าง
ครบถ้วนสมบูรณ์

รวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกับแนวทาง
การแก้ปัญหา ได้อย่าง
ครบถ้วนแต่ไม่สมบูรณ์

รวบรวมข้อมูลที่
สอดคล้องกับแนวทาง
การแก้ปัญหาได้บางส่วน

ไม่สามารถรวบรวม
ข้อมูลที่สอดคล้อง
กับแนวทางการ
แก้ปัญหา

3.	การออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา

ออกแบบชิ้นงานหรือ
วิธีการได้สอดคล้อง
กับแนวทางการแก้
ปัญหาและเงื่อนไขที่
กำ�หนด โดยแสดง
รายละเอียดครบถ้วน 
สมบูรณ์และสามารถ
สื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจ
ตรงกัน

ออกแบบชิ้นงานหรือ
วิธีการได้สอดคล้อง
กับแนวทางการ
แก้ปัญหาและเงื่อนไข
ที่กำ�หนด โดยแสดง
รายละเอียดได้
และสื่อสารให้ผู้อื่น
เข้าใจตรงกัน

ออกแบบชิ้นงานหรือ
วิธีการได้สอดคล้อง
กับแนวทางการแก้
ปัญหาและเงื่อนไขที่
กำ�หนดบางส่วน และ
สามารถสื่อสารให้
ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน

ไม่สามารถออกแบบ
ชิ้นงานหรือวิธีการ
ได้สอดคล้องกับ
แนวทางการแก้
ปัญหาและเงื่อนไข
ที่กำ�หนด  และไม่
สามารถสื่อสารให้
ผู้อื่นเข้าใจตรงกัน

4.	การวางแผนและ
ดำ�เนินการแก้
ปัญหา

มีการวางแผนในการ
ทำ�งานและดำ�เนินการ
แก้ปัญหาตามขั้นตอน
การทำ�งานได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม

มีการวางแผนในการ
ทำ�งานและดำ�เนินการ
แก้ปัญหาตามขั้นตอน
การทำ�งานได้

มีการวางแผนในการ
ทำ�งาน แต่ไม่ได้ดำ�เนิน
การแก้ปัญหาตาม
ขั้นตอนที่วางแผนไว้

ดำ�เนินการแก้ปัญหา
โดยไม่มีการวางแผน
ในการทำ�งาน

ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินกระบวนการ
และทักษะในวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)
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ประเด็น
การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

5.	การทดสอบ 
ประเมินผลและ
ปรับปรุงแก้ไขวิธี
การแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน

กำ�หนดประเด็น
ในการทดสอบได้
สอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำ�หนด 
และบันทึกผลการ
ทดสอบได้อย่าง
ละเอียด ครบถ้วน  
มีการปรับปรุงหรือ
เสนอแนวทางแก้ไข
ที่สอดคล้องกับปัญหา
หากชิ้นงานหรือ
วิธีการมีข้อบกพร่อง

กำ�หนดประเด็นใน
การทดสอบได้
สอดคล้องกับ
สถานการณ์ที่กำ�หนด 
และบันทึกผลการ
ทดสอบได้ โดยขาด
รายละเอียดบางส่วน 
มีการปรับปรุงหรือ
เสนอแนวทางแก้ไข
ที่สอดคล้องกับปัญหา
หากชิ้นงานหรือ
วิธีการมีข้อบกพร่อง 

กำ�หนดประเด็นในการ
ทดสอบได้ สอดคล้อง
กับสถานการณ์ที่
กำ�หนด บันทึกผลการ
ทดสอบ แต่ไม่ครบถ้วน 
ขาดรายละเอียด มีการ
ปรับปรุงหรือเสนอ
แนวทางการแก้ไข
ที่ไม่สอดคล้องกับ    
ข้อบกพร่องของ      
ชิ้นงานหรือวิธีการ

ไม่กำ�หนดประเด็น
ในการทดสอบ และ
บันทึกผลการทดสอบ
ไม่ชัดเจน ไม่ครบถ้วน 
ไม่มีการปรับปรุง
แก้ไขชิ้นงานหรือ
วิธีการเมื่อพบ
ข้อบกพร่อง

6.	การนำ�เสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการ
แก้ปัญหาหรือ     
ชิ้นงาน

นำ�เสนอรายละเอียด
ขั้นตอนการแก้ปัญหา
ได้ชัดเจน สื่อสารให้   
ผู้อื่นเข้าใจได้อย่าง   
ครบถ้วน สมบูรณ์

นำ�เสนอรายละเอียด
ขั้นตอนการแก้ปัญหา
ได้ชัดเจน สื่อสารให้   
ผู้อื่นเข้าใจได้

นำ�เสนอขั้นตอนการ
แก้ปัญหาได้ แต่มีราย
ละเอียดไม่ชัดเจน

ไม่สามารถนำ�เสนอ
ขั้นตอนการแก้ปัญหา

ความคิดสร้างสรรค์ (แบ่งเป็น 4 ลักษณะ)

ประเด็น
การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

1.	ความคิดริเริ่ม พัฒนาชิ้นงานหรือวิธี
การเพื่อแก้ปัญหาด้วย
ความคิดที่แปลกใหม่ 
เหมาะสมต่อการ
ใช้งานจริง

พัฒนาชิ้นงานหรือวิธี
การเพื่อแก้ปัญหาด้วย
ความคิดที่แปลกใหม่ 

พัฒนาชิ้นงานหรือวิธี
การเพื่อแก้ปัญหาด้วย
การผสมผสานและ
ดัดแปลงจากความคิดเดิม

พัฒนาชิ้นงานหรือ
วิธีการเพื่อแก้ปัญหา
โดยไม่มีความคิด
แปลกใหม่
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ประเด็น
การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

2.	ความคิดคล่อง มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาได้มากกว่า 
2 วิธี ในเวลาที่กำ�หนด

มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาได้ 2 วิธี
ในเวลาที่กำ�หนด

มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาได้เพียง 1 วิธี
ในเวลาที่กำ�หนด

ไม่สามารถคิดหาวิธี
การแก้ปัญหาได้
ในเวลากำ�หนด

3.	ความคิดยืดหยุ่น มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาโดยดัดแปลง
ส่ิงท่ีมีอยู่ หรือนำ�ส่ิงอ่ืน
มาทดแทนสิ่งที่ขาดได้
อย่างหลากหลาย

มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาโดยดัดแปลง
ส่ิงท่ีมีอยู่ หรือนำ�ส่ิงอ่ืน
มาทดแทนสิ่งที่ขาดได้

มีการคิดหาวิธีการ
แก้ปัญหาโดยดัดแปลง
ส่ิงท่ีมีอยู่ หรือนำ�ส่ิงอ่ืน
มาทดแทนสิ่งที่ขาดได้ 
แต่ยังไม่เหมาะสมกับงาน

ไม่สามารถคิดหาวิธี
การแก้ปัญหาโดย
ดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่ 
หรือนำ�สิ่งอื่นมา
ทดแทนสิ่งที่ขาดได้ 

4.	ความคิดละเอียด
ลออ

มีการคิดแจกแจง
รายละเอียดของวิธี
การแก้ปัญหาหรือ
ขยายความคิดได้อย่าง
ครบถ้วน และมี
รายละเอียดที่สมบูรณ์

มีการคิดแจกแจง
รายละเอียดของวิธี
การแก้ปัญหาหรือ
ขยายความคิด
ได้อย่างสมบูรณ์

มีการคิดแจกแจง
รายละเอียดของวิธี
การแก้ปัญหาหรือ
ขยายความคิดแต่
ขาดความชัดเจน
และสมบูรณ์

ไม่มีการคิดแจกแจง
รายละเอียดของวิธี
การแก้ปัญหาหรือ
ขยายความคิด

ประเด็น
การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

การคิดวิเคราะห์
	 แจกแจง
	 องค์ประกอบ 
	 อธิบายความ	 	 	
	 สัมพันธ์เชิงเหตุผล

แจกแจงองค์ประกอบ
และอธิบายความ
สัมพันธ์เชิงเหตุผล
ระหว่างองค์ประกอบ 
เพื่อให้เข้าใจสาเหตุได้
อย่างถูกต้อง

แจกแจงองค์ประกอบ
และอธิบายความ
สัมพันธ์เชิงเหตุผล
ระหว่างองค์ประกอบ 
เพื่อให้เข้าใจสาเหตุได้ 
แต่ไม่ชัดเจน

แจกแจงองค์ประกอบ
และสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์เชิง
เหตุผลระหว่าง
องค์ประกอบได้
ไม่เหมาะสม

แจกแจงองค์ประกอบ
แต่ไม่สามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์
เชิงเหตุผลระหว่าง
องค์ประกอบได้
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ประเด็น
การประเมิน

ระดับคุณภาพ

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง)

การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ
	 วิเคราะห์และ
	 ประเมิน
	 ลงข้อสรุป

วิเคราะห์และประเมิน
สถานการณ์ ด้วย
หลักฐานที่
หลากหลาย แล้วลง
ข้อสรุปได้อย่าง
สมเหตุสมผล

วิเคราะห์และประเมิน
สถานการณ์ ด้วย
หลักฐาน แล้วลง
ข้อสรุปได้อย่าง
สมเหตุสมผล

วิเคราะห์และประเมิน
สถานการณ์ ด้วย
หลักฐาน แล้วลง
ข้อสรุปได้ไม่
สมเหตุสมผล

วิเคราะห์และ
ประเมินสถานการณ์
แต่ไม่มีหลักฐาน ใน
การลงข้อสรุป

การคิดเชิงระบบ
	 จำ�แนกองค์ประกอบ
	 เชื่อมโยงความ		 	
	 สัมพันธ์

จำ�แนกองค์ประกอบ 
และเชื่อมโยงความ
สัมพันธ์ขององค์
ประกอบต่าง ๆ ที่
เกี่ยวเนื่องกันอย่าง
เป็นระบบได้ครบถ้วน 
และถูกต้อง

จำ�แนกองค์ประกอบ 
และเชื่อมโยงความ
สัมพันธ์ขององค์
ประกอบต่าง ๆ ที่
เกี่ยวเนื่องกันอย่าง
เป็นระบบได้ครบ
แต่ขาดรายละเอียด
บางส่วน 

จำ�แนกองค์ประกอบ
ได้ แต่เชื่อมโยงความ
สัมพันธ์ขององค์
ประกอบต่าง ๆ ที่
เกี่ยวเนื่องกันอย่าง
เป็นระบบได้ไม่ชัดเจน

จำ�แนกองค์ประกอบ 
แต่ไม่สามารถเช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบต่าง ๆ 
ที่เกี่ยวเนื่องกันได้

การสื่อสาร
	 การนำ�เสนอ
	 การอภิปราย
	 การตอบคำ�ถาม

นำ�เสนอ อภิปราย 
และตอบคำ�ถามได้
เข้าใจง่าย และมีวิธี
การท่ีน่าสนใจ เหมาะสม
กับลักษณะข้อมูล

นำ�เสนอ อภิปราย 
และตอบคำ�ถามได้
เข้าใจ เหมาะสมกับ
ลักษณะข้อมูล

นำ�เสนอ อภิปราย 
และตอบคำ�ถามได้ 
แต่มีวิธีการไม่เหมาะสม
กับลักษณะข้อมูล

นำ�เสนอ อภิปราย 
และตอบคำ�ถามได้ไม่
เหมาะสมกับลักษณะ
ข้อมูล

การทำ�งานร่วม
กับผู้อื่น
	 มีส่วนร่วม
	 รับฟังความคิดเห็น

มีส่วนร่วมในการ
ทำ�งานและรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น
อย่างตั้งใจ

มีส่วนร่วมในการ
ทำ�งานและรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น

มีส่วนร่วมในการ
ทำ�งาน แต่ไม่รับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น

ไม่มีส่วนร่วมในการ
ทำ�งานและไม่รับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อ่ืน
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ตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรม

การทำ�งานเป็นกลุ่ม

คำ�ชี้แจง		 การมีส่วนร่วมในการทำ�งาน แบ่งเป็น 4 ระดับ ดังนี้
	 		 	 	 ระดับคะแนน		 4		หมายถึง  สมาชิกมากกว่าร้อยละ	    79	 	มีส่วนร่วมในการทำ�งานตามบทบาทหน้าที่
	 		 	 	 ระดับคะแนน		 3		หมายถึง  สมาชิกร้อยละ 	 60 - 79	 	มีส่วนร่วมในการทำ�งานตามบทบาทหน้าที่
	 		 	 	 ระดับคะแนน		 2		หมายถึง  สมาชิกร้อยละ 	 40 - 59	 มีส่วนร่วมในการทำ�งานตามบทบาทหน้าที่
	 		 	 	 ระดับคะแนน		 1		หมายถึง  สมาชิกน้อยกว่าร้อยละ    40 	 	มีส่วนร่วมในการทำ�งานตามบทบาทหน้าที่

กลุ่มที่
การมีส่วนร่วมในการทำ�งาน

4 3 2 1

สถานภาพของผู้ประเมิน			   ตนเอง	   เพื่อน       	 	 ครู

เกณฑ์การประเมิน					    คะแนน  4	 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดีมาก
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	คะแนน  3	 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดี
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	คะแนน  2	 หมายถึง ระดับคุณภาพ  พอใช้
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	คะแนน  1	 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง

ตัวอย่างเครื่องมือการประเมิน
ในวิชาเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)

172

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



ตัวอย่างแบบมาตรประมาณค่า

การตรวจผลงานการเลือกวิธีการสร้างชิ้นงาน

คำ�ชี้แจง		 การเลือกวิธีการสร้างชิ้นงานเพื่อแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการจากสถานการณ์
	 		 	 	 ที่กำ�หนด แบ่งเป็น 4 ระดับ ดังนี้

	 		 	 	 ระดับคะแนน		 4		หมายถึง เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการสอดคล้องกับปัญหาหรือ
	 		       	 	 	 	 	 	 	ความต้องการ โดยคำ�นึงถึงทรัพยากรและข้อจำ�กัดที่มีอยู่อย่างเหมาะสม
	 		 	 	 ระดับคะแนน		 3 		หมายถึง เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการสอดคล้องกับปัญหาหรือ
	 		       	 	 	 	 	 	 	ความต้องการได้ โดยพิจารณาทรัพยากรแต่ไม่คำ�นึงถึงข้อจำ�กัดที่มี
	 		 	 	 ระดับคะแนน		 2 		หมายถึง เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการสอดคล้องกับปัญหาหรือ
	 		       	 	 	 	 	 	 	ความต้องการโดยไม่ได้พิจารณาทรัพยากรและข้อจำ�กัดที่มี
	 		 	 	 ระดับคะแนน		 1		หมายถึง เลือกวิธีการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการไม่สอดคล้องกับปัญหาหรือ
	 		      	 	 	 	 	 	 	 ความต้องการ

กลุ่มที่
การเลือกวิธีการสร้างชิ้นงานเพื่อแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ

4 3 2 1

สถานภาพของผู้ประเมิน			   ตนเอง	   เพื่อน       	 	 ครู

เกณฑ์การประเมิน					    คะแนน  4	 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดีมาก
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	คะแนน  3	 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ดี
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	คะแนน  2	 หมายถึง ระดับคุณภาพ  พอใช้
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 	คะแนน  1	 หมายถึง ระดับคุณภาพ  ปรับปรุง
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ตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรม

การใช้เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน 

ชื่อ-สกุล.............................................................................. เลขที่................ ห้อง ...............

คำ�ชี้แจง ให้ทำ�เครื่องหมาย  ลงใน  ที่ตรงกับพฤติกรรมนักเรียน

	 								                				    ปฏิบัติ   	 ไม่ปฏิบัติ

			  1. เลือกเครื่องมือเหมาะสมกับลักษณะและประเภทของงาน		  		  

			  2. ใช้เครื่องมืออย่างถูกวิธี					     		  

			  3. ใช้เครื่องมือได้อย่างปลอดภัย				    		  

			  4. ทำ�ความสะอาดเครื่องมือหลังการใช้งาน				    	 	 

			  5. จัดเก็บเครื่องมือที่ถูกวิธีหลังการใช้งาน				    		  

สถานภาพของผู้ประเมิน  		   ตนเอง	 	    เพื่อน         พ่อแม่/ผู้ปกครอง       ครู

เกณฑ์การประเมิน	 	 	 	 แสดงพฤติกรรม	 	  5	 ด้าน 	 หมายถึง	 ดีมาก
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 แสดงพฤติกรรม		 3-4	 ด้าน	 หมายถึง	 ดี
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 แสดงพฤติกรรม		 1-2	 ด้าน	 หมายถึง	 พอใช้
	 		 	 	 	 	 	 	 	 	 แสดงพฤติกรรม		 0	 ด้าน	 หมายถึง	 ปรับปรุง

สรุปผลการประเมิน     			     ผ่าน	 มีพฤติกรรม 	 3-5 ด้าน	

											             ไม่ผ่าน	 มีพฤติกรรม 	 0-2 ด้าน
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คณะผู้จัดทำ�
คณะที่ปรึกษา

ดร.พรพรรณ  ไวทยางกูร	 	 ผู้อำ�นวยการ
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
รองศาสตราจารย์ ดร.สัญญา  มิตรเอม	 	 รองผู้อำ�นวยการ
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

คณะผู้จัดทำ�คู่มือครู

นายบุญวิทย์  รัตนทิพยาภรณ์	 	 ผู้ชำ�นาญ  สาขาเทคโนโลยี
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ดร.ตรีสุคนธ์  ตรีบุพชาติสกุล	 	 นักวิชาการ  สาขาเทคโนโลยี	
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
นางสาวสุทธิดา  บุญทวี	 	 นักวิชาการ  สาขาเทคโนโลยี
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
นายสุนทร  พรมมงคล	 	 นักวิชาการ  สาขาเทคโนโลยี	
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุชัย นพรัตน์แจ่มจำ�รัส	 สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ 
	 	 	 มหาวิทยาลัยมหิดล 
นายกฤษขจร  ศรีถาวร	 	 ครชูำ�นาญการพเิศษ กลุม่สาระการเรยีนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	 	 	 โรงเรียนบ้านหนองหญ้าวัว จ.บุรีรัมย์
นายชุมพล  ชารีแสน	 	 ครูชำ�นาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
	 	 	 โรงเรียนดอนจานวิทยาคม จ.กาฬสินธุ์
นายพิริยะ  ทองเหลือง	 	 ครชูำ�นาญการพเิศษ กลุม่สาระการเรยีนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	 	 	 โรงเรียนเบ็ญจะมะมหาราช จ.อุบลราชธานี
นางมณเฑียร คละเครือ	 	 ครชูำ�นาญการพเิศษ กลุม่สาระการเรยีนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	 	 	 โรงเรียนบ้านท่าบ่อ จ.อุบลราชธานี
นางวิริยะสมร  บัวทอง                             	 ครชูำ�นาญการพเิศษ กลุม่สาระการเรยีนรูก้ารงานอาชพีและเทคโนโลยี
	 	 	 โรงเรียนบ้านโสกปลาดุก จ.ชัยภูมิ
นางรุ่งอรุณ คีรีสัตยกุล	 	 ครชูำ�นาญการพเิศษ กลุม่สาระการเรยีนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี
	 	 	 โรงเรียนไตรประชาวิทยา จ.น่าน
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คณะผู้พิจารณาคู่มือครู

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กุลธิดา นุกูลธรรม       	 คณะศึกษาศาสตร์และพัฒนศาสตร์
                                                          	 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำ�แพงแสน
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ร่มเกล้า  อาจเดช	 	 คณะศึกษาศาสตร์
	 	 	 มหาวิทยาลัยขอนแก่น
นางสุกัญญา นุตโร 	 	 คณะครุศาสตร์
	 	 	 มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
ดร.อาทิตยา  จิตเอื้อเฟื้อ	 	 คณะครุศาสตร์	
	 	 	 มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฏร์ธานี
นายกมลเทพ  ชังชู                                  	 ผู้อำ�นวยการ
	 	 	 โรงเรียนปราโมชวิทยารามอินทรา กรุงเทพมหานคร
นางสาวกล่อมจิต  ดอนภิรมย์	 	 ครูเชี่ยวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
	 	 	 โรงเรียนกมลาไสย จ.กาฬสินธุ์
นางปิยวดี กองหล้า	 	 ครูชำ�นาญการพิเศษ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
	 	 	 โรงเรียนบ้านขุนหาญ จ.ศรีสะเกษ
ดร.วราวรรณ  จันทรนุวงศ์	 	 ครูชำ�นาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
	 	 	 โรงเรียนฝางวิทยายน จ.ขอนแก่น
นางสาวกุลนิดา  ศรีคำ�เวียง                        	 ครู กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
	 	 	 โรงเรียนคำ�เขื่อนแก้วชนูปถัมภ์ จ.ยโสธร

นางเอมอร  รสเครือ 	 	 นักวิชาการอิสระ

คณะบรรณาธิการ

ดร.เขมวดี  พงศานนท์ 	 	 รักษาการผู้อำ�นวยการ สาขาเทคโนโลยี
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รวิวรรณ  เทนอิสสระ 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
นางสาวนารี  วงศ์สิโรจน์กุล 	 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ	 	
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ดร.พรรณี  บุญประกอบ 	 	 ผู้เชี่ยวชาญพิเศษ
	 	 	 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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คู่มือครูรายวิชาพ
ื้นฐานวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑

๑คู่มือครู

รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์

ตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

เทคโนโลยี
(การออกแบบและเทคโนโลยี)

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่
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